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naxazebis nusxa

rig.# d a s a x e l e b a furc. #

1 xelovnuri nagebobebi kaluas saeqspluatacio gzaze.

gengegma saerTo sqema
bJ-9-1

2 igive, saxide gadasasvleli #1, qvabuli, gegmea bJ-9-2f1

3 igive, Wrilebi bJ-9-2f2

4 igive, sayrdeni kedeli, qvabuli, gegma, Wrilebi bJ-9-3f1

5 igive, Wrilebi bJ-9-3f2

6 igive, saxide gadasasvleli #2. qvabuli. gegma. bJ-9-4f1

7 igive, Wrilebi bJ-9-4f2

8 igive, saxide gadasasvleli #3. qvabuli. gegma. Wrilebi bJ-9-5f1

9 igive, Wrilebi bJ-9-5f2 bJ-9-5f2

10 igive, saxide gadasasvleli #1 saerTo naxazi, gegma bJ-16-1

11 igive, Wrilebi bJ-16-2

12 igive, konstruqciuli nawili, gegma bJ-16-3

13 igive, saZirkvlebis ganlagebis sqema bJ-16-4

14 igive, saZirkveli ф1, ф1a, ф5 sayalibo naxazi bJ-16-5

15 igive, daarmatureba bJ-16-6

16 igive, specifikaciebi, liTonis xarjvis uwyisi ф1, ф1a, ф5 bJ-16-7

17 igive, saZirkveli ф2, ф7, ф8, sayalibo-daarmaturebis naxazi bJ-16-8

18 igive, saZirkveli ф3, sayalibo-daarmaturebis naxazi bJ-16-9

19 igive, saZirkveli ф4, sayalibo-daarmaturebis naxazi bJ-16-10f1

20 igive, daarmaturebis naxazi bJ-16-10f2

21 igive, Casatanebeli detali Cd-1 bJ-16-11

22 igive, Casatanebeli detail Cd-2 bJ-16-12

23 igive, malTaSorisi konstruqcia k-5 bJ-16-13f1

24 igive, bJ-16-13f2

25 igive, bJ-16-13f3

26 igive, specifikacia bJ-16-13f4

27 igive, kolonebi, konstruqcia, specifikacia, liTonis

xarjvis uwyisi
bJ-16-13f5

28 igive, kolonebis da burjebis zednaSeni, konstruqcia,

specifikacia
bJ-16-14

29 igive, malTaSorisi konstruqcia k-1 bJ-16-15f.1

30 igive, specifikacia bJ-16-15f.2
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31 igive, detali 1 bJ-16-15f.3

32 igive, malTaSorisi konstruqcia k-2 bJ-16-16f.1

33 igive, specifikacia bJ-16-16f.2

34 igive, detali 2 bJ-16-16f.3

35 igive, detali 3 bJ-16-16f.4

36 igive, savali nawilis rk.betonis filebis ganlagebis sqema bJ-16-17

37 igive, fila П1 sayalibo-daarmaturebis naxazi bJ-16-18

38 igive, fila П2 sayalibo-daarmaturebis naxazi bJ-16-19

39 igive, sayrdeni kedeli pk 1+200. saerTo naxazi, gegma bJ-16-20

40 igive, grZivi da ganivi Wrilebi bJ-16-21

41 igive, sayalibo naxazi, Wrilebi bJ-16-22

42 igive, daarmaturebis naxazi, Wrilebi, specifikacia bJ-16-23

43 igive, savali nawilis rk.b fila, konstruqcia, specifikacia bJ-16-24

44 igive, saxide gadasasvleli #2, saerTo naxazi, gegma bJ-16-25

45 igive, Wrilebi bJ-16-26

46 igive, konstruqciuli nawili, gegma bJ-16-27

47 igive, saZirkvlebis ganlagebis sqema bJ-16-28

48 igive, saZirkveli ф6, sayalibo-daarmaturebis naxazi bJ-16-29

49 igive, saZirkveli ф9, sayalibo-daarmaturebis naxazi bJ-16-30

50 igive, malTaSorisi konstruqcia k-3 bJ-16-31f.1

51 igive, specifikacia bJ-16-31f.2

52 igive, detali 4 bJ-16-31f.3

53 igive, detali 5 bJ-16-31f.4

54 igive, savali nawilis rkinabetonis filebis ganlagebis

sqema
bJ-16-32

55 igive, saxide gadasasvleli #3, saerTo naxazi, gegma bJ-16-33

56 igive, Wrilebi, savali nawilis rkinabetonis filebis

ganlagebis sqema
bJ-16-34

57 igive, konstruqciuli nawili, gegma bJ-16-35

58 igive, malTaSorisi konstruqcia k-4 bJ-16-36f.1

59 igive, specifikacia bJ-16-36f.2

60 igive, saZirkveli ф10, ф11 sayalibo-daarmaturebis naxazi bJ-16-37

61 igive, moajiri bJ-16-38

62 igive, bordiuri bJ-16-39
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Sesavali

winamdebare dokumentacia damuSavebulia Sps `saqarTvelos saerTaSoriso energeti-
kuli korporacia~ 2019 wlis 02 aprils gaformebuli xelSekrulebis safuZvelze

da warmoadgens bJuJa hesis saSualowliuri eleqtroenergiis gamomuSavebis gazr-

dis mizniT md.bJuJas marjvena Senakadis md.kalovas bjuJa hesis sadawneo auzSi ga-

dmogdebis infrastruqturis sagzao-sainJinro nagebobebis proeqts.

saproeqto dokumentacias safuZvlad daedo dasul wlebSi sxvadasxva specialistTa

jgufebisa da saproeqto organizaciebis mier Sesrulebuli saproeqto-saZiebo samu-

Saoebi (winaswari teqniko-ekonomikuri dasabuTeba, ted-i), agreTve, damkveTis mier

momzadebuli topo-geodeziuri safuZveli da Sps `saqarTvelos hidroenergetika~-s

mier 2010 wels Catarebuli sainJinro-geologiuri kvlevebis angariSi da

samomsaxureo gzis muSa proeqti.

winamdebare naSromi warmoadgens Sps `basiani 93~-is mier 2017 wels Sesrulebuli

saproeqto dokumentaciis damatebiT nawils.

dasavleT saqarTveloSi, ozurgeTis raionSi md.bJuJaze 1956 wlidan eqspluatacia-

Sia bJuJa hesi, romlis dadgmuli simaZlavrea 12,24 mgvt, eleqtroenergiis saSua-

lomravalwliuri gamomuSaveba _ 55 mln.kvt.sT. hesis saangariSo xarjia 5,35 m3/wm,

saangariSo dawneva _ 291 m.

mdinare kaluas xeobaSi, mis marcxena ferdze, gasul saukuneSi arsebobda satyeo

gza, romelic droTa ganmavlobaSi TandaTan mwyobridan gamovida. jer kidev cxra

wlis win aq SeiZleboda gadaadgileba, rac gamoyenebul iqna kidec sainJinro-

geologiuri savele-saZiebo (burRviTi) samuSaoebis Casatareblad. amJamad gza, gar-
da misi sawyisi, 0.5km sigrZis monakveTisa, gauvalis da gadaadgileba mxolod fexi-

Taa SesaZlebeli.

trasis inspeqtirebisas gamovlenilia ZiriTadad oTxi, mniSvnelovani geodinamikuri

procesebis zemoqmedebis ubani, romlebzec aucilebelia sagzao xelovnuri sainJi-

nro nagebobebis mowyoba.

pirveli ubani pk16+91-ze mdebareobs. aq marcxena Senakadi 25m-mde simaRlis CanCqe-

rs qmnis, romelmac droTa ganmavlobaSi garecxvis ormo daamuSava da damrec fer-

dze arsebuli prokuviuri gruntis warecxvis procesi gaaaqtiura. am ubanze, moma-

valSi, saderivacio arxis mSeneblobis periodSi gansakuTrebuli yuradReba unda

mieqces mis trasirebas: winaswari mosazrebiT aq aucilebeli iqneba akvedukis mow-
yoba. aRniSnuli sakiTxi mSeneblobis periodSi, qvabulis damuSavebis Semdeg deta-

luri naxazebis damuSavebis procesSi unda dazustdes.

meore ubani pk11+65-ze mdebareobs. aq mSrali xevis wvimian periodSi zemoqmedebis

Sedegad ganviTarda rbili gruntis garecxvis procesi. amJamad samkuTxa xevis Ziri

da orive ferdobi kldovan qanebamdea garecxili.

mesame ubani pk10+80-ze mdebareobs. aqac marcxena Senakadis zemoqmedebis Sedegad

adgili aqvs rbili gruntebis warecxvas. am ubanze gansakuTrebuli yuradReba unda

mieqces Senakadis marjvena napirze, saproeqto gzis trasis qveviT arsebul mewyer-

saSiS ubans. aq aucilebelia damatebiTi saZiebo- saproeqto samuSaoebis Catareba da

sainJinro gadawyvetilebis miReba.

meoTxe ubani pk4+80-ze mdebareobs. igi meore ubnis analogiuria, ufro meti siR-

rmiTa da sigrZiT.
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1. bunebrivi pirobebi

1.1. klimati da hidrologia

1.1.1. mdinare kalovas auzis mokle hidrografiuli daxasiaTeba

mdinare kalova, md.bJuJas marjvena Senakadi, saTaves iRebs zRvis donidan 2000m

simaRleze mTa gomisTavis (2121m) aRmosavleTiT, 1,0 km-is daSorebiT da uerTdeba

md.bJuJas 350m niSnulze. md.kalovas saerTo sigrZe Seadgens 7,6 km-s, xolo wyal-
Semkrebi auzis farTobi - 14 km2. SenakadTa raodenoba gasworidan zeda dinebaSi 88-

s Seadgens, saerTo sigrZiT 15,0 km.

auzis reliefi mTagoriania, romelic Semofarglulia 1200m simaRleze meti qede-

biT. auzis simaRleebi dabldeba md. bJuJis SesarTavTan. auzis reliefi danawevre-

bulia Rrma, viwro xeobebiT da xevebiT, romelTa ferdobebi cicaboa da kldovani.

saTavo kvanZis gasworamde xeobis fskeri viwroa, romelic mTlianad ukavia wylis

nakads. mdinaris kalapoti zomierad klaknilia, siRrmuli eroziebiT, amitom kala-

potis ganivi kveTebi tipiuri mTis mdinaris damaxasiaTebeli formisaa - viwro da

Rrma.

mdinaris kvebis reJimi Sereuli tipisaa, Tovlis dnobis, wvimis wylebis da nawi-
lobriv gruntis wylebiT.

1.1.2. klimati

teritoria Sedis zRvis tenian, subtropikuli klimatis olqis, zomierad Tbili

zamTrisa da xangrZliv, Tbil zafxulian zonaSi.

haeris saSualo wliuri temperatura Seadgens +13.6°C. yvelaze Tbili Tveebia:

ivnisi, saSualo Tviuri temperaturiT +20°C, ivlisi (+22.3°C) da agvisto

(+22.6°C). civi Tveebia: dekemberi (+6.9°C); ianvari (+4.8°C), Tebervali (+5.4°C) da

marti (+8°C). haeris temperaturis saSualo minimumebi TveSi Seadgens: dekemberSi

+2.4°C, ianvarSi +0.6°C da TebervalSi +1.2°C.

atmosferuli naleqebis saSualo wliuri sidide 1960 mm-s Seadgens. uxvnaleqiani

Tveebi seqtemberi-dekemberia, xolo mcirenaleqiani – aprili da maisi.

Tovlis safari aRiniSneba: ianvaris III dekadaSi, (saSualod 5sm), Tebervlis I deka-

daSi (7sm), II dekadaSi (9sm) da III dekadaSi (6sm).

yinviani dReebis absolituri minimumi ianvaris TveSia da _19°C-s aRwevs. terito-
riaze ZiriTadad gabatonebulia dasavleTis da aRmosavleTis qarebi. SedarebiT na-

klebad samxreT-dasavleTis da Crdilo-aRmosavleTis. maTi saSualo siCqare 4 m/wm-

s aRwevs.

1.1.3. wylis maqsimaluri xarjebi

vinaidan wylis maqsimaluri xarjebis dasadgenad saproeqto kveTebSi analogis me-

Todis gamoyeneba SeuZlebelia, md.kaluas marcxena Senakadebisa da mSrali xevebis

wylis maqsimaluri xarjebi saaproeqto kveTebSi dadgenilia meTodiT, romelic

mocemulia ,,kavkasiis pirobebSi mdinareTa maqsimaluri Camonadenis saangariSo teq-

nikur miTiTebaSi".

aRniSnuli meTodis Tanaxmad, wylis maqsimaluri xarjebis sidideebi dasavleT saqa-
rTvelos im mdinareebze, romelTa wyalSemkrebi auzis farTobi ar aRemateba 300

km2-s, iangariSeba formuliT, romelsac Semdegi saxe gaaCnia:
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 














 44,0

125,038,035,13/2

10L
iKFRQ m3/wm

sadac: R _ raionuli parametria. misi mniSvneloba dasavleT saqarTvelos pirobe-
bSi miRebulia 1,35-is toli;

F _ wyalSemkrebi auzis farTobia saaangariSo kveTSi km2-Si;

K _ raionis klimaturi koeficientia, romlis mniSvneloba aiReba

specialuri rukidan da Cven SemTxvevaSi tolia 4,0-is;
 _ ganmeorebadobaa wlebSi;

i _ mdinaris gawonasworebuli qanobia erTeulebSi saTavidan saproeqto

kveTamde;

L _ mdinaris sigrZea saTavidan saproeqto kveTamde km-Si;
 _ mdinaris auzSi arsebuli niadagis safarvelis maxasiaTebeli koeficie-

ntia. misi mniSvneloba aiReba specialuri rukidan da Sesabamisi cxri-

lidan da Cven SemTxvevaSi miRebulia 1-is toli;

 _ auzis tyianobis koeficientia, romlis sidide iangariSeba gamosaxule-
biT

F
Ft


2,01

1

aq: _ auzis tyiT dafruli farTobia %-Si.

 _ auzis formis koeficientia. misi mniSvneloba miiReba gamosaxulebiT

75,025,0 max 
sasB
B



sadac: maxB _ auzis maqsimaluri siganea km-Si;

sasB _ auzis saSualo siganea km-Si. misi mniSvneloba miiReba

damokidebulebiT
L
FBsas  ;

mdinare kalovas wylis maqsimaluri xarjebis saangariSod saWiro morfometriuli

elementebis mniSvnelobebi saproeqto saTave nagebobebisa da saagregato Senobis

kveTebSi, dadgenili 1:25000 masStabis topografiuli rukisa da adgilmdebareobis

taqeometruli agegmvis Sedegebis mixedviT, aseve zemoT moyvanili formuliT
gaangariSebuli saangariSo ganmeorebadobis wylis maqsimaluri xarjebis sidideebi,

mocemulia qvemoT, #1-2 cxrilSi.

mdinare kalovas wylis maqsimaluri xarjebi m3/wm-Si
cxrili #1-2

kveTi F
km2

L
km

i
kal

 
maqsimaluri xarjebi

0.01% 0.1% 1% 2% 5% 10% 25%

ubani 1 0.190 0,66 0.364 0.83 0,811 23,2 9,68 4,03 3,10 2,19 1,68 1,18

ubani 2 0.140 0,745 0,362 0,83 1,056 21,2 8,86 3,69 2,84 2,00 1,54 1,09

ubani 3 0.123 0,710 0,423 0,83 1,001 19,0 7,93 3,31 2,54 1,79 1,38 0,97
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1.2. topografiuli pirobebi

md.kaluaze sagzao nagebobebis samSeneblo moednebi mdebareobs guriis regionSi,
ozurgeTis raionSi, s.gomis mimdebared, zRvis donidan 1520_1310m niSnulebs da

CrdiloeTis 41º51’24”- 41º51’48” grZedebsa da aRmosavleTis 42º08’12” - 42º07’
ganedebs Soris.

saZiebo ubanze arsebobs 1:25000, 1:50000 masStabis saxelmwifo rukebi, romlebic

gamoyenebul iqna saZiebo samuSaoebis sawyis etapze da rekognoscirebisas.

topografiuli savele saZiebo samuSaoebi Catarda 2018 wlis oqtomberSi, damkve-

Tis mier. savele masalis kameraluri damuSavebis Semdeg topografiuli safuZveli

momzadda koordinatTa UTM sistemaSi, xolo niSnulebi baltiis sasimaRlo siste-
maSi, romlebic mocemulia Sesabamis topografiul naxazebze.

savele samuSaoebi Catarebulia `Leica TS06~ taqeometriT.

1.3. sainJinro geologia

1.3.1. geomorfologia da orografia

saproeqto teritoria warmoadgens aWara-imereTis qedis mcire, Semadgenel nawils,

romelic Tavis mxriv Sedis aWara-TrialeTis vrcel orografiul regionSi. misi

sigrZe 138km.s Seadgens da ganTavsebulia q.baTumsa da q.borjoms Soris. sigane 40-

dan 70km-mde meryeobs. misi umaRlesi wertilia `mefiswyaros mTa~, simaRliT 2850m.

aWara-imereTis qedi warmoadgens mTavar wyalgamyofs dasavleTiT md.Woroxi – aWa-

riswyalis auzisa da natanebi, sufsa, Caqviswyali, kintriSis auzs Soris, xolo

aRmosavleTiT - rionisa da mtkvris auzebs Soris. igi xasiaTdeba rTuli agebule-

bis antikliniknuri ganviTarebiT, romelic moqceulia or, saqarTvelosa da arTvi-

nis beltebs Soris. qedebis ferdobebi xasiaTdeba xSiri eroziuli danawevrebiT.

CrdieloeT ferdobis mdinareebi: sufsa, natanebi, bJuJa da sxva uxvwuliania, gaaC-

niaT mkveTrad daxrili kalapotebi da Rrmad arian CaWrilni. xevebs kanionismagvari

an V-s magvari ganivi profilebi aqvT.

teritoria Sedis eroziul-denudaciuri qedebis gavrcelebis olqSi, sadac aqtiu-

rad mimdinareobs gamofitvis procesebi, am procesebis sidide ganpirobebulia sxva-

dasxva faqtorebiT: hifsometruli zonalobiT, liTologiiT, klimatiT, mcenareuli

safariT da a.S.

ZiriTadi qedebi Sedgeba umetesad eroziamdgradi vulkanogenuri formaciebisgan.

saproeqto teriotoria ganlagebulia aWara-imereTis qedis Crdilo-dasavleTiT gan-

Stoebaze, romlis umaRlesi wertili `gomis Tavi~ 2121m absolutur niSnulzea.
igi warmoadgens mdinareebi bJuJisa da natanebis wyalgamyof qeds.

1.3.2. geologiuri agebuleba

teritoria warmoadgens aWara-TrialeTis naoWa sistemis geoteqtonikur erTeuls,

romelic Sedgeba carculi da paleogenuri, ZiriTadad vulkanuri da fliSuri war-

monaqmnebis mZlavri wyebisgan. igi xasiaTdeba mravalricxovani, ZiriTadad ganeduri

ganviTarebis naoWa sistemebiT da ayiravebuli ganlagebiT, rogorc CrdiloeTiT-

saqarTvelos beltze, aseve samxreT-bolnisis beltze.
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saproeqto teritoriis raionis geologiur agebulebaSi monawioleben Sua eocenis

(P2
2) mZlavri vulkanogenuri wyebebi. gamokvleul ubanze da mis mimdebared gavrce-

lebulia Sua eocenis zeda nawilis (P2
2b) masiuri, uxeSSreebrivi, sxvadasxva mona-

texovani vulkanuri breqCiebi, tufebi, bazaltoidebis, andezit-bazaltebis, andezi-

tebis ganfenebi. tufo konglomeratebi, tufoqviSaqvebi da tufebi.

tufgenuri qanebi xSir SemTvevaSi Zlier gamofitulia da darbilebuli, maT napra-

lebSi cirkulirebadi wylebis da eoluri procesebis zegavleniT. zogjer isini

warmogvidgebian uxeSmarcvlovan qviSis saxiT, romelic Seicavs Tixis fraqciebs.

napralebi xSir SemTxvevaSi dafarulia moSavo feris laqebiT. tuforbeqCiebi zo-
gierT monakveTze erTxel namoZravebi da Semdeg sustad Secementebulia. tufebi

sqelSreebrivi da ayiravebeulia 70°-iT.

ferdobebze Sua eocenuri qanebi gadafarulia eluviur-deluviur (eld Q4) warmona-

qmnebiT, romlebic ZiriTadad wamodgenilia vulkanuri breqCiebis daSla-gamofitvis

produqtebiT: TixnarebiT, uxeSmarcvlovani qviSebiT, xvinWiT RoRiTa da lodebiT.

wvrili fraqcia moyviTalo ferisaa da imeorebs deda qanis damaxasiaTebel fers,

xolo monatexovani, xvinWa, RorRi da lodebi umetes SemTxvevaSi dafarulia moSa-

vo laqebiT, rac ganpirobebulia maTSi wylis xSiri cirkulaciiT.

eluvion-deluvionis simZlavre umetes SemTxvevaSi 1-1/5 m-s ar aRemateba, rac gapi-

robebulia ferdobis didi daxriT (i=0.5-0.6) mis Tundac aRniSnuli simZlavriT
SenarCunebas xels uwyobs xSiri tyis safari. iSviaT SemTxvevaSi maTi simZlavre

xuT da met metrsac aRwevs, kerZod saproeqto hidrokompleqsis sadawneo auzis

midamoebSi.

maTi dagrovebis mcire kerebi SeiniSneba saproeqti trasis mimdebare teritoriebze,

umetesad mdinaris qveda welSi.

ferdobidan daZruli wvrili masalis akumulacia mdinaris napirebze TiTqmis ar

xdeba, radgan misi kalapotis didi daxrisa da wylis nakadis didi siCqareebis gamo

terasebi ar gaaCnia.

deluviur-proluviuri Tixnari, qviSa, xvinWa da RorRi kalapotSi moxvedrisTanave

gaizideba wylis nakadebiT. rCeba mxolod didi lodebi mxolod im SemTxvevaSi, Tu
gamoufitavia.

rogorc zemoT avRniSneT mdinaris napirebze aluviuri naleqebi saerTod ar aRini-

Sneba.

1.3.3. hidrogeologiuri pirobebi

saqarTvelos teritoris hidrogeologiuri daraionebiT (i.buaCiZe, v.WumburiZe)

saproeqto ubani Sedis saqarTvelos beltis arteziuli auzis aWara-imereTis na-

oWa sistemis napralovani da wneviani wylebis gavrcelebis zonaSi. aq wyalSemcve-

lad gvevlinebian zedapiridanve gavrcelebuli Sua eocenuri zRviuri vulkanogenu-

ri danaleqi kompleqsis tufrobreqCiebi, tufebi, andezitebis ganfenebi, tufoqvi-

Saqvebi da argilitebi.

teritoria mdidaria uxvdebitiani wyaroebiT. maTi gamosavlebi dakavSirebulia vu-

lkanogenur qanebSi ganviTarebul napralebTan zogierTi wyaros debiti 1.5-2 l/wm-
s aRwevs. wyaroebis da Sesabamisad mdinare kalovas wylebi TavianTi qimiuri da
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organolepturi maCeneblebiT akmayofileben sasmel-sameurneo wylebze wayenebul

yvela moTxovnebs.

1.3.4. sainJinro-geologiuri pirobebi

sainspeqcio gza iwyeba bJuJa hesis sadawneo auzTan misasvleli arsebuli gzidan

da mTavrdeba md.kalovaze, miuyveba xeobis marcxena napirs da mTavrdeba 719 m

absolutur niSnulze dagegmil saTave nagebobebTan.

ferdobi mkveTrad daxrili da gatyianebulia (i=0,02-0,03). gzis zedapiris saerTo

daxra umniSvneloa da 0,0044-s Seadgens. trasis saerTo sigrZe 2,5 km-ia.

geologiurad ferdobi warmodgenilia Sua eocenis zeda nawilis vulkanogenuri qa-
nebiT, zeda nawilSi bazalturi tufebiT, xolo umetesze - tufebiTa da misi bre-

qCiebiT. vulkanogenuri qanebi zemodan gadafarulia eluviur-deluviuri TixebiT,

RorRiTa da xvinWiT, didi zomis lodebis CanarTebiT.

meoTxeuli asakis gruntebi trasis mTel sigrZeze moixsna gzis mSeneblobis pro-

cesSi.

trasaze gavrcelebulia ori saxesxaobis vulkanogenuri qanebi: saTavidan 315,22 m

manZilze – nacrisferi, mtkice bazalturi tufebi, xolo danarCenze – moyviTalo

feris tufebi da misi breqCiebi.

es ori sainJinro-geologiuri elementi gamofitvis xarisxis, napralianobis, agre-

gatuli mdgomareobis da, Sesabamisad, simtkicis mixedviT dayofilia qveelemente-
bad. tufobreqCiebis danapralianeba-gamofitvis Sedegad warmoqmnili saxesxvaobebi

aseve gamoyo calkeul elementebad. sul miRebuli iqna 9 sainJinro-geologiuri

elementi (sge).

sge-1. bazalturi tufebi, nacrisferi da masiuri.

simtkicis zRvari erTRerZa kumSvaze wyalgajerebul mdgomareobaSi Seadgens 90.9

mpa. Tanaxmad gost 25100-82-is miekuTvneba mtkice qanebis rigs, (Rc>50 mpa-ze).

deformaciis moduli wyalgajerebul mdgomareobaSi – 1286X105 pa. simkvrivis mixe-

dviT qani miekuTvneba Zalze mkvrivi qanebis rigs. darbilebadobis mixedviT –

darbilebadi elementi iwyeba saTave nagebobasTan da vrceldeba trasis gaswvriv

300 m manZilze. damuSavebis mixedviT grunti miekuTvneba IX kategorias (krebuli
IV.2.82 cxr. 29-3, $2-v). grunti damuSavdeba mxolod burRva-afeTqebiT an TviT-

mavali SidawvisZraviani agregatiT e.w. `kodalaTi~.

sge-1a petrografiulad warmoadgens igive sg-1-is qans, tufi bazalturi, nacrisfe-

ri, magram mcired gamofituli.

deformaciis moduli SedarebiT naklebia da Seadgens 833 105 pa-s

simtkicis zRvari erTRerZa kumSvaze 51,9 mpa, mtkice.

simkvrivis mixedviT – mkvrivi.

damuSavebis jgufi $20-b VII kategoriis. damuSaveba `kodala~-Ti,

aRwerili grunti saTavidan 16 m-is Semdeg 130 m-mde zemodan adevs sge-1-s 1 m-dan

4 m-mde simZlavriT.

sge-1b igive bazalturi tufebi, nacrisferi. gansxvaveba mxolod napralovnobaSia.

napralebi sxvadasxva mimarTulebisaa, diametri 2 mm-dan 10 mm-mde.
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gruntis simtkicis maCveneblebi zustad imeorebs sge-1-sas.

sge-2. tufebi moyviTalo feris sqelSreebrivi, msxvilmarcvlovani naklebad mtkice

(Rc=11,9 mpa).

deformaciis moduli – 120,7 105 pa.

simtkicis zRvari erTRerZa kumSvaze – 11,9 mpa

simkvrivis mixedviT – mkvrivi. grunti darbilebadia damuSavebis jgufi $20-b VIII

kategoria. damuSaveba `kodalaTi~.

sge-2-is gamovlineba aRiniSneba saTavidan 1163 m-dan 1252 m-mde; 1289 m-dan 1381 m-

mde da 1753 m-dan 1908 m-mde.

sge-2a igive tufebi, moyviTalo feris, sqelSreebrivi, msxvilmarclovani gamofitu-

li. deformaciis moduliT 125,8 105pa. simtkicis zRvariT erTRerZa kumSvaze 12,5

mpa. grunti naklebad mkvrivia IV.2.82 krebulis cxr. 29-3-is mixedviT miekuTvneba

$19-a V kategorias.

sge-2b tufebi moyviTalo feris, sqelSreebrivi, msxvlmarcvlovani da danapraliane-

buli E0=127,4x105kpa; Rc=13,2 mpa. grunti mkvrivia. damuSavebis jgufi cxr. 29-3

$20-b VIII kategoriis. damuSaveba `kodalaTi~.

sge-3. tufi moyviTalo feris sqelSreebrivi. Zlier darbilebuli eoluri proce-

sebisa da wylis zemoqmedebiT. inarCunebs sqelSreebriobasa da mtkice tufebis wo-

lis azimutsa da kuTxes (70°). Tavisi struqturiT uaxlovdeba mcired Secemente-
bul msxvilmarcvlovan qviSas. maTi gavrceleba trasaze aiRniSneba or monakveTze,

saTavidan 828-972m da 1908-1998m-s Soris. isini ganixilebian rogorc naxevrad-

kldovani gruntebi, simkvriviT 1800 kg/m3.

deformaciis moduli Seadgens 50x105 kpa, xvedriTi SeWiduloba Cn=26 kpa Sinagani

xaxunis kuTxe – 37°.

damuSavebis jgufi 29-2 cxrilis mixedviT $8-d IV kategoriis. damuSaveba SesaZle-

belia eqskavatoriT da xeliT.

sge-4 lodebi, RoRRi da xvinWa, uxeSmarclovani qviSiTa da nawilobriv TixiT Sev-

sebuli. monatexovani masala warmoadgens tufobreqCiebis daSlis produqts. imave

deda-qanis fers imeorebs Semavsebelic. es gruntebi ZiriTadad gavrcelebulia mo-
mqmedi wylis kalapotSi da mis mimdebared orive mxares, aseve Zveli, amJamad umoq-

medo, zogjer ganamarxebuli eroziuli xevebis moqmedebis arealSi. amasTanave Zli-

er gamofituli tufebisagan Semdgar ferdobebis ZirSi.

aRniSnuli gruntebis gamosavlebi fiqsirdeba trasis 9 monakveTze da misi saerTo

sigrZe Seadgens 647 m.

maTi fiziko-meqanikuri maCveneblebi meoTxeuli asakis gruntebis monacemebiT xasia-

Tdeba. simkvrive 2150kg/m3. Cn=2kpa; =390; E0=60x105kpa. damuSavebis jgufi cxr.

29-2 $6-d, V kategoriis.

sge-5 SedarebiT mcire gavrcelebas poulobs. igi aRiniSneba trasis 4 monakveTze

saerTo sigrZiT 121 m.

grunti warmoadgens tufobreqCiebis daSla-gadaadgilebis produqts, imeorebs

deda-qanis fers da uxeSmarclovaobas. warmogvidgeba uxeSmarclovani qviSis saxiT,

moyviTalo feris da Seicavs 15-20% Tixis amave feris fraqciebs.
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simkvrive – 1950kg/m3. E=30x105pa. Cn=17kpa. =300, damuSavebis jgufi cxr. 29-2,

$27-g II kategoria. damuSaveba eqskavatoriT da xeliT.

saproeqto arxi 714,5m absolutur niSnulze kveTs wylian xevs, romelsac gamomu-

Sevebuli aqvs 22 m-mde siganis xevi V-s magvari ganivi WriliT. xevis siRrme 9 m-s

aRemateba, xolo wylis debiti 2010 wlis seqtembris TveSi 25 l/wm-s Seadgenda.

xevi ikvebeba md.kalovas marcxena napiris ferdobze napralovani vulkanogenuri qane-

bidan gantvirTuli daRmavali wyaroebiT. imis gamo, rom xevis wyalSemkrebi auzi

mcirea – igi ar aris Zlier Rvarcofuli. misi xarjis savaraudo gazrda uxvi

naleqebis dros 5070l/wm-s ar unda aRematebodes. igi marTobulad kveTs saproeqto

trasas da uerTdeba md.kalovas marcxena mxridan.

xevis ganiv liTologiur WrilSi, saproeqto nagebobis Tavsa da boloSi, gavrce-

lebulia 0,5 m-mde simZlavris lodebi, RorRi da xvinWa ZiriTadad uxeSmarclovani

qviSiT Sevsebuli. xevis Zirisken, orive mxridan maTi simZlavre matulobs da 3.8 m-

s aRwevs.

grunti warmoadgens tufebis daSla-gamofitvis produqts, romlis akumulacia xde-

boda kalapotSi gravitaciuli ZalebiT da wylis nakadis zemoqmedebiT. igi xasia-

Tdeba Semdegi maCveneblebiT:

simkvrive – 2150 kg/m3;

deformaciis moduli - 60x105 pa;
SeWiduloba – 2 kpa;
Sinagani xaxunis kuTxe – 390;

damuSavebis jgufi - $6-d, V kategoria;

ferdos qanobi 3 m-mde – 1:1.

monatexovani gruntebis sagebSi gavrcelebulia moyviTalo tufebi, sqrelSreebrivi,

msxvilmarclovani da gamofituli. Sreebis daxra horizontisadmi 70°-s Seadgens.

maTi simZlavre 5-6 m-s Seadgens. gruntebis maCvenebelia:

simkvrive – 2320 kg/m3;

deformacis moduli – 125,8x105 pa;
simtkicis zRvari erTRerZa kumSvaze – 12,5 mpa;

damuSavebis jgufi - $20-b VII kat;
ferdos qanobi 3 m-mde – vertikaluri.

gamofituli tufebis sagebSi, Wrilis bolomde (11,5m) gavrcelebulia danapraliane-

buli tufebi, aseve moyviTalo feris, Sreebrivi da horizontisadmi aseve 70°-iT
daxrili. maTi maCveneblebia:

simkvrive – 2340 kg/m3;

deformacis moduli – 127,4x105 pa;
simtkicis zRvari erTRerZa kumSvaze – 13,2 mpa;

damuSavebis jgufi - $20-b VIII kat;

ferdos qanobi 3 m-mde – vertikaluri.

1.3.5. Tanamedrove geologiuri procesebi da maTi prognozireba

saeqspluatacio gzis trasa gadis mkveTrad daxrili ferdobis gaswvriv (i=0,02-
0,03), md.kaluas marcxena napirze. ferdos CaWra gruntebSi gzis zeda mxares 2-dan

5 metramdea, xolo zogjer gacilebiT metic.
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gzis gayvanamde saproeqto trasaze Tanamedrove geologiuri procesebis aqtiuroba

ar aRiniSneboda, Tu mxedvelobaSi ar miviRebT mcir moculobis (5 m3-mde) Svavebs,

lodebis mowyvetebs, mcire zomis Camongrevebs da wylis nakadebiT Seqmnil, aseve

mcire zomis gamozidvis konusebs. es movlenebi dakavSirebuli iyo da aris ferdo-

bze momqmed wylis nakadebTan da eolur procesebTan.

ferdobi mTlianad dafarulia foTlovani tyiT da buCqebiT, romlebSic aRiniSneba

maradmwvane buCqebic.

teritoriis geologiur agebulebaSi monawileoben zeda eocenuri vulkanogenuri

tufebi maTi breqCiebi, romlebic TavianTi agebulebiT iyofian mtkice, naklebad
mtkice, dabali simtkicis da Zlier dabali simtkicis qanebad. zogierT SemTxvevaSi

eoluri procesebis, maT napralebSi cirkulirebadi da zedapiruli wylebis zemo-

qmedebiT tufogenuri qanebi imdenad aris gamofituli, rom kldovan qanad arc Sei-

Zleba CaiTvalos. trasaze gvxvdeba monakveTebi sadac qanebs SenarCunebuli aqvT wo-

lisda gavrcobis kuTxe da azimuti, magram adgilzeve arian gamofituli qviSisa da

Tixis struqturis donemde. zogjer es rbili qanebi wylis nakadebiT gadaadgilde-

bian ferdobze qvemoT, xelsayrel adgilze akumulirdebian da qmnian Tanamedrove

asakis gruntebs, umetes SemTxvevaSi uxeSmarclovani qviSis saxiT, romelic Seicavs

SedarebiT naklebi raodenobis Tixis fraqciebs, es gruntebi zustad imeoreben de-

da-qanis (tufebis) fers. kldovani qanebi aseve gansxvavdebian erTmaneTisagan napra-
lovnebisa da gamofitvis xarisxiT.

trasis garkveul monakveTebze gvxvdeba tufebis lodebi, RorRi da xvinWa sustad

Secementebuli, romlebic warmoadgenen ferdobis zeda nawilidan erTxel mowyve-

til da Semdeg sustad Secementebul gruntebs.

trasis teritoria miekuTvneba dasavleT saqarTvelos Warbteniani klimatis zonas.

igi sakmaod mdidaria hidrografiuli qseliT. wylis nakadebi, romelTa xarji zo-

gjer 100-150 l/wm-s Rwevs momarTulia trasis marTobulad. ferdobze isini qmnian

sxvadasxva siRrmis eroziul xevebs.

zemod aRweril rbil gruntebSi V-s magvars, xolo mtkice qanebSi kanionebs da Ca-

nCqerebs. garda mudmivmomqmedi nakadebisa, ferdobze aRiniSneba droebiTi nakadebis
kvalic. wylis nakadebis damangrevel zemoqmedebis CaxSobaSi didi wvlili miuZRvnis

tyis safars, romelic fantavs nakads sxvadasxva mimarTulebiT da anelebs maT siC-

qares.

mTlianad trasaze aRiniSneba 5 wyliani nakadi, romelTagan erTis debiti 150l/wm-s

Seadgens da trasis mimdebared qmnis 7-mde simaRlis CanCqers. gaedineba igi saR, ga-

moufitav vulkanogenur sqelSreebriv da horizontisadmi 70°-iT daxril tufo-

genur qanebSi.

meore mniSvnelovani nakadi, romlis debiti 20-25 l/wm-mdea – gaedineba sust gamo-

fitul da napralovan qanebSi. kalapotSi aRiniSneba 2 m-de simZlavris monatexo-

vani masala lodebisa da RorRis saxiT. wvrili fraqcia gazidulia didi siCqaris
mqone wylis nakadebiT. danarCeni nakadebi SedarebiT mciredebitiania – 2-dan 5

l/wm-de da gaedinebian lodnar-RorRian kalapotebSi.

garda zemoT aRniSnuli xuTi wyliani nakadisa, trasis marTobulad aRiniSneba ero-

ziuli, sezonurad momqmedi xevebi. maTi CaWris siRrme didi ar aris (0,5-1,5 m), ma-

gram garkveul sarTuleebs mainc uqmnian trasis mdgradobas.



15

ferdobze trasisaTvis Taros mowyobam SesaZlebelia gamoiwvios gravitaciuli Za-

lebis gaaqtiureba da Sesabamisad, pirvel stadiaze, Camoqcevebis ganviTareba, rome-

lic Tavis mxriv moicavs: sakuTriv Camoqcevebs, Camovardnebsa da Svavebs. Semdgom

stadiaze Sesustebul ferdobze es procesebi SesaZlebelia ganviTardes ukusvliT,

SedarebiT maRla, ferdobze.

CamoqceviTi procesebi ZiriTadad ganviTarda trasis gaswvriv gaSiSvlebul sust

gruntebSi: sustad Secementebul lodnarSi, Zlier gamofitul tufobreqCiaSi da

meoTxeul Tixnar-qviSnarSi. aseTi monakveTebi daZiebuli trasis gaswvriv gamoiyofa

Semdeg monakveTebze, saTavidan qvemoT: 130-170m simZlavriT 2m-mde 330-360m simZla-
vriT 1,2m; 670-730m simZlavriT 2,4m; 1240-1310 simZlavriT 1,6m; 1670-1745m simZla-

vriT 4m; 2090-2200m simZlavriT 2,4m; 2320-2380 simZlavriT 2m da trasis bolo

60 metriani monakveTi simZlavriT 4-5m.

Camoqcevis Zalis dasadgenad miRebulia qvemoT moyvanili formula:= 2
sadac m – qanebis masaa; v – misi gadaadgilebis siCqare. Tavisuflad vardnili sxe-

ulis siCqare damokidebulia vardnis simaRle da aCqarebaze.= 2
sadac H - ferdos simaRlea.

saproeqto trasis SemTxvevisTvis Tu aviRebT erT-erT monakveTs 2090-2200m-s So-

ris 10 m-is sigrZis monakveTs (radgan Camongreva SeuZlebelia ganviTades erTbaSad
mTel sigrZeze) siRrmiT 2,4m, maSin Camoqcevis Zala 7-m-is simaRlis da 5m siganis

gruntisaTvis Seadgens = √2 ∗ 9.81 ∗ 7 = 11.7 m/wm;= . ∗ . = 49761 t.Z.;= (10 ∗ 5 ∗ 7) ∗ 2150 = 727500kg/m3=727,5t/m3.
lodnari gruntis simkvrive – 2150 kg/m3.

analogiuad SeiZleba ganviTardes CamoqceviTi movlenebi Zlier napralovan da gamo-

fitul tufogenur wyebaSi.

Tanamedrove geologiuri procesebis gaaqtiurebis SeCereba SesaZlebelia maT amo-

qmedebamde saTanado RonisZiebebis gatarebiT:

- sust qanebze ferdos daxris maqsimalurad Semcireba;

- gruntisa da zedapiruli wylebis organizebulad gayvana ferdos Ziridan;

- arxis sagebSi wylis nakadebiT gamowveuli sufoziis aRkveTa drenaJiT;

- damWeri baqnebis mowyoba;

- damWeri kedlebis mowyoba;

- ferdos mxares zvinulebis Seqmna;
- boZkintebiT gamagreba.
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1.3.6. Catarebuli geofizikuri kvlevebi angariSi

Catarda seismuri profilireba gardatexili talRebis meTodiT. agreTve Sefasda

fizikur-meqanikuri parametrebi TiToeuli fenisaTvis. gatarda 3 seismuri profili 46m

sigrZis, saerTo sigrZiT 138m. nax.1-ze mocemulia sakvlevi ubani da seismuri profilebis

ganlagebis sqema. cxrili 1-Si mocemulia seismuri profilebis sawyisi da bolo koordi-
natebi WGS84 sistemaSi.

ცხრილი1. სეისმური პროფილების კოორდინატები

უბნის
დასახელება

სეისმური პროფილის
კოორდინატები

x y x y

დასაწყისი ბოლო

1 261167 4638138 261150 4638169
2 261169 4638144 261174 4638181
3 261704 4637974 261696 4638004

seismuri profilireba gardatexili talRebis meTodiT

sakvlev ubanze Catarda seismuri profilireba gardatexili talRebis meTodiT,

romlis safuZvelzec dadginda drekadi grZivi da ganivi talRebis gavrcelebis

siCqareebis mniSvnelobebi, aigo Sesabamisi Wrilebi da Sefasda Sesabamisi fizikur–

meqanikuri parametrebis mniSvnelobebi.

gardatexili talRebis meTodi iZleva saSualebas ganisazRvros zedapiruli da

ufro Rrma fenebis simZlavreebi da maTSi drekadi talRebis gavrcelebis

siCqareebi. meTodi emyareba drekadi talRebis wyarodan erT xazze ganlagebul

geofonebSi grZivi da ganivi talRebis frontis Semosvlebis droebis gansazRvras.

ganisazRvra Semdegi fizikur-meqanikuri parametrebi:

Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა
 gr/cm^3 სიმკვრივე

µ პუასონის კოეფიციენტი
Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული
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talRebis registracia xorcieldeboda GEOMETRICS firmis 24 arxiani GEODE
sainJinro seismuri sadguriT. monacemebis damuSaveba da interpretacia ganxorciel-
da imave kompaniis licenzirebuli programa SeisImager gamoyenebiT. talRis tipis
mixedviT icvleboda dartymis mimarTulebac.

gakeTda miRebuli monacemebis analizi, aigo Wrilebi da Sefasda Sesabamisi fizi-
kur–meqanikuri parametrebis mniSvnelobebi. profilebis ganlageba mocemulia nax. 1-

ze.

kvlevebis Sedegebi

gatarda 3 seismuri profili 46m sigrZiT, mTlianobaSi 138m. nax.1-ze mocemulia sa-
kvlevi ubani da seismuri profilebis ganlagebis sqema. aseve cxrili 1-Si mocemu-
lia seismuri profilebis sawyisi da bolo koordinatebi.

geofizikuri parametrebis mixedviT gamoyofilia sxvadasxva sainJinro-geologiuri

fenebi da dadgenilia maTSi grZivi da ganivi talRebis siCqareebis mniSvnelobebis

ganawileba. Sesabamisi fizikur-meqanikuri parametrebis mniSvnelobebi mocemulia

cxrilebSi  2-4 (nax.:2-4).

seismuri profili #1:

miRebul Wrilebze geofizikuri monacemebis mixedviT umTavresad daikvirveba fizi-
kuri TvisebebiT gansxvavebuli sami sainJinro geologiuri feni (identifikacia gan-
xorcielda wina etapze Sesrulebuli sainJinro geologiuri Sedegebis gaTvaliswi-
nebiT):
feni1 – zedapiruli fena an teqnogenuri nayari grunti;

feni2 – tufebi, Zlier gamofituli, gantvirTuli, danapralianebuli;

feni3 – tufebi, naklebad mtkice, msxvilmarcvlovani.

nax. 2. seismuri Wrili #1.

cxrili  2. grZivi talRis siCqareebisa da simkvriveebis cxrili. profili #1
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ფენის N პარამეტრი პარამეტრის აღწერა მნიშვნელობები

1
Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე 725
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე 323

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 0.45
ρ  gr/cm^3 სიმკვრივე 1.67

µ პუასონის კოეფიციენტი 0.38
Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 480
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 174

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური
მოდული

6458.21

D Mpa საერთოდეფორმაციის მოდული 11.23
τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე -

2

Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე 1824
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე 857

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 0.47
ρ  gr/cm^3 სიმკვრივე 2.10

µ პუასონის კოეფიციენტი 0.36
Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 4200
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 1546

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური
მოდული

49403.38

D Mpa საერთოდეფორმაციის მოდული 180.71
τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე 16.60

3

Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე 3342
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე 1504

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 0.45
ρ  gr/cm^3 სიმკვრივე 2.45

µ პუასონის კოეფიციენტი 0.37
Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 15210
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 5538

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური
მოდული

199605.21

D Mpa საერთოდეფორმაციის მოდული 2382.25
τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე 62.10
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seismuri profili #2

miRebul Wrilebze geofizikuri monacemebis mixedviT umTavresad daikvirveba fizi-
kuri TvisebebiT gansxvavebuli sami sainJinro geologiuri feni (identifikacia gan-
xorcielda wina etapze Sesrulebuli sainJinro geologiuri Sedegebis gaTvaliswi-
nebiT):

feni1 – zedapiruli fena an teqnogenuri nayari grunti

feni2 – tufebi, Zlier gamofituli, gantvirTuli, danapralianebuli;

feni3 – tufebi, SedarebiT Senaxuli, msxvilmarcvlovani.

nax. 3. seismuri Wrili #2.

cxrili 3. grZivi talRis siCqareebisa da simkvriveebis cxrili. profili #2

ფენის N პარამეტრი პარამეტრის აღწერა მნიშვნელობები

1

Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე 424
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე 183

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 0.43
ρ  gr/cm^3 სიმკვრივე 1.46

µ პუასონის კოეფიციენტი 0.39
Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 140
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 49

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური
მოდული

1974.38

D Mpa საერთოდეფორმაციის მოდული 1.62
τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე -

2

Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე 1133
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე 548

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 0.48
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ρ  gr/cm^3 სიმკვრივე 1.87
µ პუასონის კოეფიციენტი 0.35

Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 1510
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 561

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური
მოდული

16501.12

D Mpa საერთოდეფორმაციის მოდული 23.26
τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე 6.26

3

Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე 4886
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე 2243

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 0.46
ρ  gr/cm^3 სიმკვრივე 2.69

µ პუასონის კოეფიციენტი 0.37
Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 37020
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 13544

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური
მოდული

462100.34

D Mpa საერთოდეფორმაციის მოდული 14162.72
τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე 220.70

seismuri profili #3

miRebul Wrilebze geofizikuri monacemebis mixedviT umTavresad daikvirveba fizi-
kuri TvisebebiT gansxvavebuli sami sainJinro geologiuri feni (identifikacia gan-
xorcielda wina etapze Sesrulebuli sainJinro geologiuri Sedegebis gaTvaliswi-
nebiT):
feni1 – zedapiruli fena an teqnogenuri nayari grunti

feni2 – tufebi, Zlier gamofituli, gantvirTuli, danapralianebuli;

feni3 – tufebi, SedarebiT Senaxuli, msxvilmarcvlovani.

nax. 4. seismuri Wrili #3.
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Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე 4886
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე 2243

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 0.46
ρ  gr/cm^3 სიმკვრივე 2.69

µ პუასონის კოეფიციენტი 0.37
Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 37020
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 13544

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური
მოდული

462100.34

D Mpa საერთოდეფორმაციის მოდული 14162.72
τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე 220.70

seismuri profili #3

miRebul Wrilebze geofizikuri monacemebis mixedviT umTavresad daikvirveba fizi-
kuri TvisebebiT gansxvavebuli sami sainJinro geologiuri feni (identifikacia gan-
xorcielda wina etapze Sesrulebuli sainJinro geologiuri Sedegebis gaTvaliswi-
nebiT):
feni1 – zedapiruli fena an teqnogenuri nayari grunti

feni2 – tufebi, Zlier gamofituli, gantvirTuli, danapralianebuli;

feni3 – tufebi, SedarebiT Senaxuli, msxvilmarcvlovani.

nax. 4. seismuri Wrili #3.
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cxrili 4. grZivi talRis siCqareebisa da simkvriveebis cxrili. profili #3

ფენის N პარამეტრი პარამეტრის აღწერა მნიშვნელობები

1
Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე 387
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე 162

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 0.42
ρ  gr/cm^3 სიმკვრივე 1.43

µ პუასონის კოეფიციენტი 0.39
Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 100
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 37

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური
მოდული

1639.22

D Mpa საერთოდეფორმაციის მოდული 0.95
τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე -

2

Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე 1514
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე 728

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 0.48
ρ  gr/cm^3 სიმკვრივე 2.01

µ პუასონის კოეფიციენტი 0.35
Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 2870
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 1065

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური
მოდული

31846.92

D Mpa საერთოდეფორმაციის მოდული 84.25
τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე 11.30

3

Vp m/sec გრძივი ტალღის სიჩქარე 4014
Vs m/sec განივი ტალღის სიჩქარე 1823

Vs/Vp სიჩქარეების თანაფარდობა 0.45
ρ  gr/cm^3 სიმკვრივე 2.56

µ პუასონის კოეფიციენტი 0.37
Ed Mpa იუნგის დინამიური მოდული 23340
Gd MPa ძვრის დინამიური მოდული 8518

Kd Mpa ყოველმხრივი კუმშვის დინამიური
მოდული

299387.46

D Mpa საერთოდეფორმაციის მოდული 5619.20
τ Mpa სიმტკიცის ზღვარი კუმშვაზე 98.64

daskvna

sakvlev ubanze Catarda seismuri profilireba gardatexili talRebis meTodiT,

romlis safuZvelzec dadginda drekadi grZivi da ganivi talRebis gavrcelebis

siCqareebis mniSvnelobebi, aigo Sesabamisi Wrilebi da Sefasda Sesabamisi fizikur–

meqanikuri parametrebis mniSvnelobebi.
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gatarda 3 seismuri profili 46m sigrZiT, mTlianobaSi 138m. nax.1-ze mocemulia sakvlevi

ubani da seismuri profilebis ganlagebis sqema. aseve cxrili 1-Si mocemulia seismuri

profilebis sawyisi da bolo koordinatebi.

geofizikuri parametrebis mixedviT gamoyofilia sxvadasxva sainJinro-geologiuri

fenebi da dadgenilia maTSi, siCqareebis mniSvnelobebis ganawileba. Sesabamisi fizikur-

meqanikuri parametrebis mniSvnelobebi mocemulia cxrilebSi 2-28 (nax.:2-28).

gamoyenebuli literatura

1. Kearey Ph., Brooks M., Hill I., An Introduction to Geophysical Exploration, Wiley 2002,
ISBN 0632049294, 9780632049295

2. Gadallah, M.R, Fisher R., Exploration Geophysics, Springer Science & Business Media,
2008, ISBN, 3540851593, 9783540851592

3. Никитин В.Н., Основы инженерной сейсмики, МГУ ,1981, 176с.

4. Sheriff R. Geldart, 1995 Exploration Seismology, Cambridge University Press,  592 p.

1.3.7. damatebiT Catarebuli sainJinro-geologiuri da geofizikuri

kvlevebis Sedegad dazustebuli sainJinro-geologiuri pirobebi

Catarebuli sainJinro-geologiuri kvlevebis mizans Seadgenda mdinare kaluas xeo-

baSi gamaval, Zvel satyeo gzaze arsebul xevebze da dazianebul ubenbze sainJinro

nagebobebis (saxide gadasasvlelebi, sagzao milebi, sayrdeni kedlebi) proeqtis
sainJinro-geologiuri dasabuTeba.

aRniSnuli amocanis gadasawyvetad Catarda saproeqto ubnebis detaluri rekognos-

cireba, gadamuSavda adre Catarebuli samuSaoebis (`md.kalovas CaSveba bJuJa hesis

sadawneo auzSi. hidroteqnikuri nagebobebis ganTavsebis terotoriis sainJinro

geologia~. Sps `saqarTvelos hidroenergetika~, Tbilisi, 2010w) Sedegebis amsaxve-

li teqnikuri dokumentacia, normativebis moTxovnebisa da rekomendaciebis, agreTve

fonduri masalisa da specialuri literaturis gamoyenebiT. sainJinro-geologiuri

Wrilis dazustebisa da gruntebis fizikur-meqanikuri Tvisebebis maCvebelebis

mniSvnelobebis ukeT Sefasebis mizniT, Catarda geogizikuri kvlevebi: seismuri pro-

filireba gardatexili talRebis meTodiT. gatarda 46 m sigrZis, 3 seismuri pro-
fili, jamuri moculobiT 138 g.m.

saproeqto ubnebze gavrcelebuli gruntebis sainJinro-geologiuri daxasiaTeba
Catarebuli samuSaoebis Sedegad, saavtomobilo gzis 4 dazianebul ubanze, moqmedi

normativebis moTxovnebis Sesabamisad, gamoyofili iqna sami sainJinro-geologiuri

elementi (sge):

sge 1 (sge 4) _ dpQiv - kenWnari lodebis CanarTebiT da qviSis SemavsebliT 24%-mde

(lodebi, RorRi da xvinWa sxvadasxvamarcvlovani qviSiT da TixebiT nawilobriv

Sevsebuli. ueSnamtvrevi masala warmodgenilia tufobreqCiebis daSlis produqts).

adre Catarebuli samuSaoebis mixedviT, isini xasiaTdebian fizikur-meqanikuri

Tvisebebis maCveneblebis Semdegi mniSvnelobebiT: simkvrive 2.15 g/sm3 (saangariSo
2.11g/sm3); saerTo deformeciis moduli 60 mpa; SeWiduloba 2 kpa (saangariSo 1.3

kpa); Sinagani xaxunis kuTxe 39°(saangariSo 35.4°); gruntis saangariSo winaaRmde-

goba - 6*105pa; damuSavebis jgufi СНиП IV.5.82-is mixedviT Seadgens $6d-s; kate-

goria damuSavebis mixedviT: V; droebiTi qanobi qvabulis CaRrmavebisas 5.0 m-mde

aris 1:1.
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sge 2 (sge 2, sge 2a da sge 2b ) – P2
2 - tufebi moyviTalo feris, sqelSreebrivi,

msxvilmarcvlovani, danapralianebuli, gamofituli, dabali simtkicis, darbilebadi.

simkvrive 2.32g/sm3 (saangariSo 2.27g/sm3); simtkicis zRvari erTRerZa kumSvaze

wyalgajerebul mdgomareobaSi 12.5mpa (saangariSo 10.0mpa); darbilebis koeficienti

0.62; Sinagani xaxunis kuTxe 30° (saangariSo 27.3°); Sinagani xaxunis kuTxe wyalga-

jerebul mdgomareobaSi 25°(22.7°);  SeWiduloba6.5 mpa (saangariSo4.3 mpa); SeWidu-

loba wyalgajerebul mdgomareobaSi 4.2mpa (saangariSo 2.8mpa); iungis moduli

1635mpa; puasonis koeficienti 0.3; damuSavebis jgufi СНиП IV.5.82-is mixedviT

Seadgens $17b-s; kategoria damuSavebis mixedviT: VI; simagre 3.5; droebiTi qanobi
qvabulis CaRrmavebisas 5.0 m-mde aris 1:0.25.

sge 3 (??) - P2
2 - tufebi moyviTalo feris, sustadgamofituli, mtkice, darbi-

lebadi. simkvrive 2.56g/sm3 (saangariSo 2.52g/sm3); simtkicis zRvari erTRerZa

kumSvaze 71.4mpa (saangariSo 64.0), iungis moduli 19155mpa, puasonis koeficienti

0.24, damuSavebis jgufi СНиП IV.5.82-is mixedviTSeadgens $19-s, kategoria damuSa-

vebis mixedviT VII; droebiTi qanobi qvabulis CaRrmavebisas 5.0 m-mde aris 1:0.25.

saxide gadasasvlelebis daxasiaTeba
sul, proeqtiT gaTvaliswinebulia 4 saxide gadasasvlelis mowyoba:

saxide gadasasvleli №1 (pk 16+91)
orive ferdi gzis zeviT, kldovani(sge 2) da cicaboa(70°-80°). xeobis marjvena
ferdis ZirSi gza gadis sge 1-is uxeSnamtvrev gruntebze. saxide gadasasvlelis

maTze dafuZnebis SemTxvevaSi, saWiro iqneba mdinariseuli gverdiTi eroziis

procesis gaTvaliswineba. marcxena ferdze dafuZnebis kldovani gruntebi

danapralianebulia. xevis Ziri dafarulia uxeSnamtvrevi CanarTebiani qviSnariT.

saxide gadasasvleli №2 (pk 11+65)
orive ferdi gzis zeviT, kldovani (sge 2)  da cicaboa (50°-60°). xeobis marjvena
ferdis ZirSi gza gadis sge 2-is danapralebul kldovan  gruntebze, xolo

marcxena sge 1-is uxeSnamtvrev gruntebze saxide gadasasvlelis dafuZnebis

SemTxvevaSi, saWiro iqneba mdinariseuli gverdiTi eroziis procesis

gaTvaliswineba. marcxena ferdze dafuZnebis kldovani gruntebi danapralianebulia.
xevis Ziri gaSiSvlebulia ZiriTadi qanebi.

saxide gadasasvleli 3 (pk 10+8)
orive ferdi gzis zeviT, kldovania (sge 2), daxrilobiT 40°-50°. xeobis ferdebis
ZirSi gza gadis sge 1-is uxeSnamtvrev gruntebze. saxide gadasasvlelis maTze

dafuZnebis SemTxvevaSi, saWiro iqneba mdinariseuli gverdiTi eroziis procesisagan

dacvis gaTvaliswineba. xevis Ziri gaSiSvlebulia ZiriTadi qanebi da maTze miedineba

wyali.

saxide gadasasvleli 4 (pk4+80)
orive ferdi gzis zeviT, kldovania (sge 2). marcxena ufro cicaboa (45°-50°),
xolo marjvena, SedarebiT damreci  (30°-35°). xeobis marcxvena ferdis ZirSi gza
gadis sge 1-is uxeSnamtvrev gruntebze, romelTa xiluli simZlavre 5.0m-mdea.

saxide gadasasvlelis maTze dafuZnebis SemTxvevaSi, saWiro iqneba mdinariseuli

gverdiTi eroziis procesis gaTvaliswineba. marjvena ferdze dafuZnebis kldovani

gruntebi danapralianebulia. xevis Ziri mSralia da gaSiSvlebulia ZiriTadi qanebi.



24

daskvnebi da rekomendaciebi:

2. sainJinro-geologiuri pirobebi saxide gadasasvlelebis mSeneblobisaTvis,

xel sayrelia;

3. uxeSnamtvrev gruntebze saxide gadasasvlelis dafuZnebis SemTxvevaSi,

saWiro iqneba mdinariseuli gverdiTi eroziis procesisagan, maTi dacvis

gaTvaliswineba;

4. sxva saSiSi geodinamikuri procesi saproeqto ubnebze ar daikvirveba;

5. sge 3-is kldovani gruntebi zedapirze ar gamodian da uSualo kontaqtSi

saproeqto nagebobasTan ar iqnebian.
6. winamdebare daskvna ganxiluli unda iyos 2010 wlis daskvnasTan erTad.

1.3.8. seismuri riskis analizi

grZelvadiani, albaTuri prognozis meTodebi, seismuri saSiSroebis Sefasebis kuT-

xiT, sakmaod kargad aris SemuSavebuli. regionis mgradi ganviTarebisTvis seismuri

saSiSroebis Sefaseba erT-erT yvelaze mniSvnelovan aspeqts warmoadgens. aucile-

belia daculi iyos, rogorc mosaxleobis usafrTxoeba, aseve masStaburi ekonomi-

kuri proeqtebis usafrTxo ganxorcieleba.

gaanalizebul da damuSavebul iqna regionis, rogorc istoriuli, aseve instrume-

ntuli dakvirvebis periodis sxvadasxva katalogi, maT Soris: miwisZvrebis specia-

luri katalogi GSHAP regioni kavkasia (SCETAC), mocemuli katalogi momzadda

globaluri seismuri saSiSroebis Sefasebis programis farglebSi (GSHAP), perio-
di 2000Zv.w. – 1993n. kondorskaias redaqtirebiT (Balassanyan et al. 1999); Crdilo-

eT evraziis miwisZvrebis katalogi (1995–1999); Zlieri miwisZvrebis katalogi
(Shebalin, Kondorskaya 1982);. aseve damatebiT gamoyenebuli masala: Bius, Ye. I.; 1948,

Tskhakaia, A.D, Papalashvili, V.G; 1973.
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miwisZvrebis katalogebi Sedgeba ori ZiriTadi nawilisagan: istoriuli da instru-

mentuli monacemebisagan. dokumentirebuli, istoriuli katalogi aTvlas iwyebs

qristianuli eras dasawyisidan. istoriuli miwisZvrebis parametrebi gansazRvru-

lia miwisZvris intensivobis mixedviT, romelic efuZneba miwisZvris Sesaxeb isto-

riul masalebSi arsebuli monacemebis analizs ngrevisa da zaralis Sesaxeb. isto-

riuli miwisZvrebis TariRis, droisa da epicentris gansazRvris mniSvnelovn uzus-

tobebs Seicavs. instrumentuli miwisZvrebis SemTxvevaSi, miwisZvris parametrebis

gansazRvris cdomileba SedarebiT dabalia. instrumentuli periodis monacemebis

sizuste gacilebiT maRalia. kavkasiaSi instrumentuli periodi 1899 wels daiwyo.

nax.1.4.1. saqarTvelos teritoriis seismuri saSiSroebis ruka

meoce saukunis dasawyisSi saqarTvelos teritoriaze ukve ramodenime seimuri

sadguri funqcionirebda. sadgurebi aRWurvili iyo im droisTvis arsebuli dabali

mgrZnobelobis sensorebiT, ZiriTadad meqanikuri tipis. instrumentuli dakvirvebis

adreuli periodis (1930-mde) miwisZvris parametrebis Sesaxeb monacemebi miaxloe-
biT iseTive xarisxis iyo, rogorc me XIX saukuneSi. miwisZvris parametrebi Ziri-

Tadad gansazRvruli iyo intensivobaze dayrdnobiT, amitom am periodis katalogs

Cven aseve ganvixilavT rogorc istoriuls.

saqarTvelo erT-erT seismurad aqtiur regions warmoadgens alpur-himalauri-ko-

liziis sartyelSi. rogorc istoriuli, aseve, instrumentuli monacemebis analizi

gviCvenebs, rom regioni xasiaTdeba e.w. maRali seismurobiT, rodesac Zlieri miwis-

Zvrebi magnitudiT 7 da epicentrSi makroseismuri intensivobiT 9 bali (MSK ska-

la) xdeba, 103‐104 wlis ganmeorebadobiT.

seismuroba asaxavs regionis ZiriTad teqtonikas, romelsac ganapirobebs arabeTis

filaqnis moZraoba CrdiloeTis mimarTulebiT, rac, Tavis mxriv, iwvevs TurqeTisa

da iranis filaqnebis gasxletvas Sesabamisad - dasavleTis da aRmosavleTis mimar-

TulebebiT, kavkasionis qedis aRzevebas da ZiriTadad Secocebis tipis seismurad

aqtiuri rRvevebis formirebas (Triep et al. 1995, McClusky et al. 2000, Bird 2003).
rRvevebis struqturebi saqarTveloSi arsebobs ZiriTadad teqtonikuri erTeulebis
sazRvrebTan, maTi umravlesoba aqtiuri iyo gvian alpur (orogenuli) etapze da

viTardeba dRemde (gamyreliZe 1998).

proeqtis

ganxorcielebis

adgili



26

saqarTveloSi amJamad moqmedi samSeneblo normebisa da wesebis -,,seismomedegi mSe-

nebloba" (pn 01.01‐09) mixedviT, samSeneblo ubnis seismuroba, MSK 64 skalis Sesa-

nax.1.4.1. miwisZvrebis epicentrebis da seismur sxivTa kveTis ganawileba kavkasiis
regionisTvis

(wiTeli samkuTxedebiT moniSnulia ganaxlebuli cifruli seismuri sadgurebi. miwisZvrebis

ferTa gradacia Seesabameba maT siRrmeebs. nacrisferi sxivebi gviCvenebs manZils epicentrsa

da sadgurs Soris)

bamisad, aris 8 bali, maqsimaluri seismuri aCqarebis uganzomilebo koeficientiT

A=0.20 (acanas da Rorjomis seismologiuri sadguris monacemebiT).

bolo saukunis ganmavlobaSi regionSi aRricxul mZlavr miwisZvrebidan aRsaniSnavia:

1957 wlis 26 ianvari, martvili. pirveli miwisZvra 16:30 sT-ze moxda. intensivoba

7 bali iyo. 29 ianvars, 15:17 da 15:21 sT-ze ori 8 bali intensivobis miwisZvra

dafiqsirda. am miwisZvrebma mniSvnelovani zarali gamoiwvia, daingra Senobebi, msxve-

rpli ar yofila;

1963 wlis 16 ivlisi, kodoris xeoba, CxalTa. miwisZvra aRiniSna 18:27 sT-ze, ma-

gnituda 6.4, miwisZvris intensivobam epicentrSi 9 bals miaRwia. radgan teritoria

meCxrad dasaxlebulia, miwisZvras msxverpli ar mohyolia. CxalTis mimdebare so-

flebSi dazianda saxlebi, miwisZvris Tanamdevi iyo mewyrebi da kldeebis CamoSla;

2011 wlis 19 ianvari, baRdaTi. 09:17 sT, magnituda - 5.4, intensivobam epicentrSi

7 bals miaRwia. miwisZvras mohyva ngreva. msxverpli ar yofila;

2012 wlis 25 dekemberi, Savi zRva, foTidan 40km dasavleTiT. miwisZvra 22:44 sT-

ze aRiricxa,¬ganmeorda 22:55 sT-ze. pirveli miwisZvris magnituda iyo 5.6, meori-

sa - 4.9, magram radgan zRvaSi, napiridan moSorebiT moxda, ngreva da msxverpli ar

mohyolia.
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7 bals miaRwia. miwisZvras mohyva ngreva. msxverpli ar yofila;

2012 wlis 25 dekemberi, Savi zRva, foTidan 40km dasavleTiT. miwisZvra 22:44 sT-

ze aRiricxa,¬ganmeorda 22:55 sT-ze. pirveli miwisZvris magnituda iyo 5.6, meori-

sa - 4.9, magram radgan zRvaSi, napiridan moSorebiT moxda, ngreva da msxverpli ar

mohyolia.
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saqarTveloSi amJamad moqmedi samSeneblo normebisa da wesebis -,,seismomedegi mSe-

nebloba" (pn 01.01‐09) mixedviT, samSeneblo ubnis seismuroba, MSK 64 skalis Sesa-

nax.1.4.1. miwisZvrebis epicentrebis da seismur sxivTa kveTis ganawileba kavkasiis
regionisTvis

(wiTeli samkuTxedebiT moniSnulia ganaxlebuli cifruli seismuri sadgurebi. miwisZvrebis

ferTa gradacia Seesabameba maT siRrmeebs. nacrisferi sxivebi gviCvenebs manZils epicentrsa

da sadgurs Soris)

bamisad, aris 8 bali, maqsimaluri seismuri aCqarebis uganzomilebo koeficientiT

A=0.20 (acanas da Rorjomis seismologiuri sadguris monacemebiT).

bolo saukunis ganmavlobaSi regionSi aRricxul mZlavr miwisZvrebidan aRsaniSnavia:

1957 wlis 26 ianvari, martvili. pirveli miwisZvra 16:30 sT-ze moxda. intensivoba

7 bali iyo. 29 ianvars, 15:17 da 15:21 sT-ze ori 8 bali intensivobis miwisZvra

dafiqsirda. am miwisZvrebma mniSvnelovani zarali gamoiwvia, daingra Senobebi, msxve-

rpli ar yofila;

1963 wlis 16 ivlisi, kodoris xeoba, CxalTa. miwisZvra aRiniSna 18:27 sT-ze, ma-

gnituda 6.4, miwisZvris intensivobam epicentrSi 9 bals miaRwia. radgan teritoria

meCxrad dasaxlebulia, miwisZvras msxverpli ar mohyolia. CxalTis mimdebare so-

flebSi dazianda saxlebi, miwisZvris Tanamdevi iyo mewyrebi da kldeebis CamoSla;

2011 wlis 19 ianvari, baRdaTi. 09:17 sT, magnituda - 5.4, intensivobam epicentrSi

7 bals miaRwia. miwisZvras mohyva ngreva. msxverpli ar yofila;

2012 wlis 25 dekemberi, Savi zRva, foTidan 40km dasavleTiT. miwisZvra 22:44 sT-

ze aRiricxa,¬ganmeorda 22:55 sT-ze. pirveli miwisZvris magnituda iyo 5.6, meori-

sa - 4.9, magram radgan zRvaSi, napiridan moSorebiT moxda, ngreva da msxverpli ar

mohyolia.
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2. sainJinro nagebobebi

2.1. teqnikuri pirobebi, proeqtirebis normebi da ZiriTadi teqnikuri

gadawyvetilebebi

gansaxorcielebeli nagebobebi moemsaxurebian iseTi mcire hesis (bJuJa hesi) fun-

qcionirebas, romelic ar Sedis kompleqsuri hidrokvanZis SemadgenlobaSi. aRniSnu-

lidan gamomdinare, saqarTvelos mTavrobis 2009 wlis 24 martis # 57 dadgeni-

lebis Tanaxmad ganekuTvnebian III klass – riskis saSualo faqtoriT, sn 2.06.01-97

Tanaxmad (danarTi; cxr. 1, gv. 49 da cxr. 3, gv.51), ganekuTvnebian kapitalobis IV

klass. amasTan, wylis maqsimaluri saangariSo xarji am klasis nagebobebisaTvis

miRebuli ZiriTadi saangariSo SemTxveviT (sn 2.06.01-97, p.2.17), rac Seadgens 5%-

ian uzrunvelyofas, xolo mamowmebeli gaangariSebebi unda Catardes 1%-iani

uzrunvelyofis xarjze (iqve, cxr.1).

hidrologiuri monacemebis (ix.cxr. 1-2) mixedviT saangariSo xarjebi (2.19-dan
1.79-mde) imdenad mcirea, rom maTi nagebobebis qveS gatareba problemas ar warmoa-

dgens. rac Seexeba safuZvelis garecxvas, yvela nagebobis dasma kldovan qanebzea

gansazRvruli, romlebic wylis nakadis zemoqmedebas ar eqvemdebarebian.

qvabulebis damuSaveba aucileblad saR, metnaklebad mtkice kldemde unda damuSa-

vdes da dabetonebis dawyeba inJiner-geologis mier unda iyos dadasturebuli.

aRniSnulidan gamomdinare, SesaZlebelia aucilebeli gaxdes damatebiTi miwa-kldis

samuSaoebis Catareba da burjebis proeqtSi mocemuli simaRlis gazrda.

gzis daniSnulebidan gamomdinare (saeqspluatacio gza, saremonto-aRdgeniTi samuSa-

oebis warmoebisaTvis gamoyenebiT) nagebobebi gaangariSebulia clmxrivi moZraobisa-

Tvis, 40t maqsimaluri tvirTamweobis avtotransportis gasatareblad.

yvela saxide gadasasvlelis sanapiro burjebi mTis ferdobis mxares unda dabeto-
ndes gambrjeniT, xolo mdinaris mxares moewyoba frTebi. savali nawili aRWurvi-

lia 30sm simaRlis bordiurebiTa da 1.0m simaRlis moajirebiT. samontaJo samuSa-

oebis damTavrebis Semdeg adgilze Sesrulebuli SeduRebis nakerebi da sxva, qar-

xnulad SeuRebavi adgilebi maRalxarisxovani saRebaviT unda SeiRebos.

sayrdeni kedlebis mdgradoba gaangariSebulia saerTaSoriso praqtikaSi aprobire-

buli programuli kompoleqsi `Geo5~- is gamoyenebiT, xolo simtkice programiT

`Stena~. saxide gadasasvlelebis Sualeduri burjebis, malTaSorisi naSenebisa da
sxva elementebis mdgradoba simtkice gaangariSebulia masalaTa gamZleobisa da

samSeneblo meqanikis cnobili meTodebisa da formulebis gamoyenebiT.

garda avtotransportis normatuli datvirTvebisa, angariSebSi gaTvaliswinebulia

Tovlis (50kg/m2) da qaris (55kg/m2) datvirTvebi. garda amisa, angariSebSi miRebu-

lia Semdegi gadatvirTvis koeficientebi: sakuTari wonisaTvis n=1,1. avtomanqanis
datvirTvisaTvis n=1,2 da Tovlis datvirTvisaTvis n=1,4.

nagebobebis mSeneblobis raionis fonuri seismuroba 8 balia.

2.2. saxide gadasasvleli #1 pk16+91

saxide gadasasvleli warmoadgens liTonis konstruqcias, romelsac gegmaSi poli-

gonometruli moxazuloba aqvs. misi sigrZe 36 m-ia, safaris sigane - 5.0m. konstru-

qciulad xidis mzid konstruqcias ori cali 6m sigrZis #50Ш2 ortesebri koWebi
warmoadgenen, romlebic ganivi kavSirebiT iqnebian dakavSirebuli erTmaneTTan.
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kavSirebad #30 Svelerebi gamoiyeneba, romlebic 1m-iani bijiT iqnebian ganlagebuli

koWis sigrZeze.

xidis pirveli, 12m sigrZis monakveTi sworxazovania. Semdegi ori monakveTi -

poligonometruli, romelTa Soris kuTxe 150°-s Seadgens.

xidi xuTmaliania, sami eqvsmetriani da erTi Tormetmetriani. sanapiro burjebi

rkinabetonisaa, 2,5 da 5,3 m samSeneblo simaRlis. marjvena e.w. `kuTxovan~ sayrden

kedels warmoadgens, romlis `quslis~ sigrZea 3,0m. marcxena burji `safexuroveni

tumbos~ tipisaa. misi quslis zomebia 5,0x1,4m. kedlis sisqe Txemze 1,0m-ia.

pirveli Sualeduri burji rkinabetonisaa, oTxkuTxa kveTis, safexuriT. samSeneblo

smaRlea 1,5m, quslis zomebia 4,0x2,0m. meore, mesame da meoTxe burjebi 820mm

diametris liTonis milebs warmoadgenen, romlebic rkinabetonis, gegmaSi 5,0x2,8m.
zomebisa da 1,5m simaRlis wertilovan, safexurebian saZirkvels eyrdnobian. saZir-

kvlebSi Cabetonebulia Casatanebeli nawilebi, romlebic Ø830mm Sida diametris,

1200x1200mm zomebis da 12mm sisqis liTonis furcels warmoadgenen. maTSi 750mm

diametris erTi centraluri 12 cali Ø30mm xvretia datovebuli. pirveli maTgani

rkinabetonis saZirkvelidan amosuli armaturis Reroebis, xolo meore da 1,2m

saerTo sigrZis ankerebis amosayvanad gamoiyeneba. ankerebi 0,9m sigrZiT saZirkvel-

Sia Cabetonebuli.

aRniSnul Casatanebel nawilebze nawilebze damontaJdeba 820mm diametris liTonis

milebi, romelTac ZirSi Sesabamisi geometriis, 20mm sisqis furclovani liTonis

rgoli iqneba miduRebuli 12 cali Ø26 xvretiT. romelic milTan 12 cali 20mm
sisqis winsafrebiT iqneba miduRebuli. mili am xvretebis saSualebiT saZirkvelSi

Cabetonebul ankerebze jdeba da qanCebiT magrdeba.

meore Sualeduri burjis (milis) simaRle 3,25m-ia, mesame da meoTxesi _ 3,60m. Ti-

Toeulis milebis SigniT gaTvaliswinebulia armaturis wriuli badiT daarmatu-

reba, romlis muSa (vertikaluri) armaturis Reroebis diametria 16mm, biji 200mm.

gamanawilebeli (horizontaluri rgolebi) armaturaa Ø12, biji 250mm. orive

armaturis klasia A-III. muSa armaturis Reroebi burjis saZirkvelidan amosul

Sverilebze magrdeba. armaturis damontaJebis Semdeg xorcieldeba milebis betonis

xsnariT Sevseba. betonis markaa m-200.

milebis Tavze 20mm sisqis furclovani liTonisgan damzadebuli, betonSi
Caankerebuli 500x500mm zomis Casatanebeli nawili iqneba damontaJebuli.

burjebis saZirkvelis filebi daarmaturebulia A-III klasis Ø22mm armaturis Re-

roebiT, bijiT 200mm, kedelebi _ Ø18mm muSa da Ø14 gamanawilebeli armaturis Re-

roebiT, bijiT 200mm. marjvena sanapiro burjis ukuyrilis zedapiruli wylebiT

gajerebis aRsakveTad da konstruqciis muSaobis pirobebis gasaumjobeseblad kede-

lSi gaTvaliswinebulia 100mm diametris sadrenaJo xvretebis mowyoba bijiT

1.5x1.5m, Wadrakuli ganlagebiT da ukufiltrebiT.

burjebis Tavze xistad magrdeba 5,0m sigrZis #50Ш2 ortesebri koWi, romelzec,
Tavis mxriv, ideba malTaSorisi koWebi ganivi kavSirebiT (ix.qvemoT). savali

nawilis mowyoba gaTvaliswinebulia asawyobi rkinabetonis filebiT. fila sami

tipisaa: f-1 _ oTxkuTxa, zomebiT 2,0x5,0m, sisqiT 20sm. f-2 _ trapeciuli,

2,0x5,0(4,38)m. da da-armaturebulia A-III klasis Ø18mm armaturis Reroebis ormagi

badiT, bijiT 200mm. mesame tipis fila f-2-1 fila f-2 -is analogiuria, oRond

sarkisebri SesrulebiT.
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xidis 12 metrian malSi, mzidi koWebis mzidunarianobis uzrunvelsayofad gaTvali-

swinebulia koWebis gaZliereba qveda sartyeliT, romelic #30, ortesebri

horizontaluri koWisa da iribanebisagan ewyoba. vertikaluri da horizontaluri

kavSirebisaTvis gamoiyeneba, agreTve, 140x140x10 kuTxovanebi.

aseTive iribanebi da horizontaluri kavSirebi ewyoba burjebis milebs Sorisac,

ganivi mimarTulebiT.

2.3. sayrdeni kedeli pk11+65

kedeli gravitaciuli tipisaa, maqsimaluri simaRliT 6,0m klitis (centralur)
kveTSi. quslis sisqea 2,1m, Txemis _ 0,8m. kedlis simaRle da, Sesabamisad quslis

sigane, xevis orive mimarTulebiT safexurebrivad klebulobs. sul 4 safexuria.

kedlis minimaluri simaRle 0.9m-ia, quslis sigane - 1,0m. kedlis Txemi napirebidan

centrisken daxrilia i=0,011. kedlis sigrZea 18.5m.

kedlis ukana mxare arsebuli ube ukuyriliT Seivseba, gzis gaswvriv arsebuli de-

luviuri da proluviuri gruntis gamoyenebiT. zedapiruli wyliT ukuyrilis gaje-

rebisa da kedelze datvirTvebis gazrdis Tavidan acilebis mizniT klites kveTSi

gaTvaliswinebulia 300mm diametris sadrenaJo milis Cadeba, romlis Sesasvleli

kveTi (torsi) perforirebuli furclovani liToniT iqneba gadaketili. mis ukana

mxare daifareba geoteqstiliT da moewyoba qviSa-RorRis filtri. kedlis tanSic,
simaRleSi 1,5m bijiT, 100mm diametris sadrenaJo xvretebi moewyoba.

gzis safari sayrdeni kedlis farglebSi 15sm sisqis rkinabetonis filas warmoa-

dgens, romelic kedlis Txemis grZiv profils imeorebs. garda amisa, zedapiruli

wylebis qvemo biefSi organizebulad gadasaSvebad safaris zedapiri kedlis Txemi-

skenaa daxrili.

kedlis qusli A-III klasis Ø22mm armaturis ReroebiTaa daarmaturebuli, bijiT

200mm, TviT kedeli ki igive klasis Ø20 muSa da Ø16 gamanawilebeli ReroebiT.

2.4. saxide gadasasvleli #2 pk10+80

saxide gadasasvleli warmoadgens liTonis konstruqcias, romelsac gegmaSi poli-

gonometruli moxazuloba aqvs. misi sigrZe 18m-ia, safaris sigane - 5.0m. konstru-

qciulad xidis mzid konstruqcias ori cali 6m saSualo sigrZis (xidis RerZze)

#50Ш ortesebri, erTmaneTisagan 2.0m-iT daSorebuli koWebi warmoadgenen, romle-

bic ganivi kavSirebiT iqnebian dakavSirebuli erTmaneTTan. horizontalur kavSire-

bad #20 Svelerebi gamoiyeneba, romlebic 2 da 1.85 m-iani bijiT iqnebian ganlage-

buli koWis sigrZeze. garda amisa, horizontalur kavSirebs Soris gaTvaliswine-

bulia diagonaluri kavSirebis mowyoba Sewyvilebuli kuTxovanebi 100x8.

mzidi ortesebri koWebis mzidunarianobis gasazrdelad gaTvaliswinebulia sixis-

tis wiboebis mowyoba furclovani liTonisagan, bijiT 1,0m. garda amisa, sagzao

filebis saimedo muSaobis uzrunvelsayofad koWebSorisi horizontaluri kavSire-

bis gagrZelebas warmoadgenen #20 Svelerebis konsoluri elementebi.

poligonaluri moxazulobis xidi sammaliania, TiToeuli eqvsmetriani (RerZze).

kuTxe malebs Soris 150°-s Seadgens. burjebi rkinabetonisaa, sanapiroebi _ 2,5 da

1,75m samSeneblo simaRlis, qusli _ 5,0x1,4m. Sualedurebi _ simaRliT 1,5m da

qusliT 4,0x2,0m Sesabamisad.

savali nawilis safari da burjebis daarmatureba #1 saxide gadasasvlelis analo-

giuria.
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2.5. saxide gadasasvleli #3 pk4+80

saxide gadasasvleli warmoadgens liTonis konstruqcias, romelsac gegmaSi poli-

gonometruli moxazuloba aqvs. misi sigrZe 21m-ia, safaris sigane - 5.0m. konstru-

qciulad xidis mzidi konstruqcia ori fermiTaa warmodgenili. fermis zeda

sartyeli #50Ш, xolo qveda - #50Б ortesebrebiTaa warmodgenili. zeda da qveda
sartyelebi erTmaneTTan Sewyvilebuli 100x100x10 kuTxovanebis iribanebiT iqneba

dakavSirebuli.

or vertikalur fermas Soris manZili 200sm-ia. isini erTmaneTTan #20 Svelerebi-

sgan orive sartyelze mowyobili horizontaluri kavSirebiTaa Sekruli. biji maT

Soris 1,2m-ia. garda amisa, or fermas Soris gaTvaliswinebulia diagonaluri

kavSirebis mowyoba 100x100x10 kuTxovanebisgan.
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3. mSeneblobis organizacia da warmoeba

3.1. infrastruqtura

portebi, tvirTis saerTaSoriso gadazidvis transporti

saqarTvelos mTavari porti foTis portia, romelic Sav zRvaze mdebareobs, saqar-

Tvelos dasavleT nawilSi. meore portia baTumis porti, romelic TurqeTis saz-

RvarTan aris axlos.

arsebobs agreTve sarkinigzo gzebi qveyanaSi tvirTis transportirebisaTvis. rkini-

gza saqarTvelos Crdilo-dasavleT nawils (ruseTis sazRvarTan) da portebs Sav

zRvaze (foTi, baTumi) akavSirebs dedaqalaq TbilisTan da Semdeg azerbaijansa da

somxeTTan.

saavtomobilo gza

Crdilo-dasavleTis sazRvridan (ruseTi), samxreT-aRmosavleT sazRvramde (azerbai-

jani), saqarTvelos saavtomobilo gza miyveba mTavari rkinigzis xazs Semdegi qala-

qebis gavliT: gagra (Cr. dasavleTi), soxumi, oCamCire, zugdidi, senaki, samtredia,

quTaisi, zestafoni, xaSuri, gori, kaspi, Tbilisi, rusTavi (samxreT-aRmosavleTi).

mTavari saavtomobilo gza TurqeTis sazRvridan gaivlis baTums, qobuleTs, foTs,

senaks da Semdeg uerTdeba zemoTaRniSnul mTavar saavtomobilo gzas. obieqtamde

misvla Tbilisi-Coxatauri-ozurgeTi da/an baTumi-ozurgeTis damakavSirebeli

saxelmwifo daniSnulebis gziT da misi ganStoebiT s.gomamde.

saavtomobilo gza Tbilisidan samSeneblo moednamde 336km. sigrZisaa. ozurgeTidan

(Tbilisidan 317 km) gza gadis Semdeg soflebze (manZili mocemulia km-Si ozurge-
Tidan):

sof. Semoqmedi 7,8;
sof. gonebiskari 9,0;
sof. gomi 10,9;
samSeneblo baza (bJuJa hesis Senoba) 15,3;
samSeneblo baza (bJuJa hesis sadawneo auzi) 16,5;
samSeneblo moedani (saTave nagebobi) 19,0.

saavtomobilo gza Tbilisidan ozurgeTamde Seesabameba saqarTvelos Sida saxelmwi-

foebrivi daniSnulebis avtomagistralebis erovnuli standartebis moTxovnebs,

ozurgeTidan bJuJa hesis Senobamde gza damakmayofilebel mdgomareobaSia. Semdeg,

sadawneo auzamde gza gruntisaa, samomsaxureo daniSnulebis, xolo sadawneo auzi-

dan saTave nagebobebisken (~2,5km-mde) - mitovebulia da mxolod maRali gamavlobis

avtotransportiT gavlaa SesaZlebeli. gza uSualod saTave nagebobebis teritori-

amde ar midis.

gzis sigane umetesad 9-12 m-ia. gzis qanobi mTian monakveTebze 10%-s aRwevs. gzis
sigane s.gomidan 6-8m-ia. s.gomsa da bJuJa hesis sageneratoro Senobas Soris, md.bJu-

Jas marjvena Senakad kalovaze agebulia rkinabetonis xidi.

eleqtrodenis, satelefono da satelegrafo kabelebi, romlebic kveTen saavtomobi-

lo gzebs, damontaJebulia gzis donidan 4.7 m. simaRleze.

gzebi da xidebi daproeqtebulia qarTul/rusuli standartis mixedviT, cocxali

wonis ori SemTxvevis gaTvaliswinebiT:
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tvirTi A 30 t-iani satvirTo avtomobiliani matarebeli moTavse-

buli yovel 10 m-Si iZleva tvirTis efeqts, romelic

AASHTO HS - 20 satvirTo avtomobils aRemateba

tvirTi B erTi 80 t-iani satvirTo avtomobili, 1.2m daSoreba xi-

debs Soris, centrebs Soris manZili 2.7 m

rkinigza

mTavari rkinigza saqarTvelos kveTavs Crdilo-dasavleT nawilidan (ruseTis saz-

RvarTan), samxreT-aRmosavleT nawilamde (azerbaijanisa da somxeTis sazRvrebi) da

gaivlis Semdeg qalaqebs: gagra (Cr. dasavleTi), soxumi, oCamCire, zugdidi, senaki,

samtredia, quTaisi, zestafoni, xaSuri, gori, kaspi, Tbilisi, rusTavi (samxreT-

aRmosavleTi). rkinigza akavSirebs agreTve foTs senakTan, baTums samtre-diasTan da

ozurgeTTan.

samSeneblo moednis siaxloves mdebareobs ozurgeTis sarkinigzo kvanZi sarkinigzo

kvanZi (12km).

maqsimaluri dasaSvebi datvirTvaa 60 t (4 xidiani) TiToeul vagonze 20.5 t zRva-

riT TiToeul xidze. mrudis minimaluri radiusia 300 m da vagonis simZimis cen-
tri rkinigzis xazis donidan ar unda aRematebodes 2.7 m-s. xidebi daproeqtebulia

qarTul/rusuli standartis mixedviT.

samSeneblo organizacias rekomendacia eZleva adgilze gamoarkvios rkinigzis gamo-

yenebis efeqturi pirobebi da maqsimaluri datvirTva.

3.2. mSeneblobis organizacia

bjuJa hesi warmoadgens mcire simZlavris obieqts da sn 2.06.01-97 da СНиП
2.06.01-86 Tanaxmad misi ZiriTadi da damxmare nagebobebi miekuTvneba kapitalobis

IV klass. aseve kapitalobis me-4 klasisaa kaluas saTave nagebobebamde samTo
pirobebSi gasayvani gza, xolo saqarTvelos mTavrobis 2009 wlis 24 marTis #57

dadgenilebis Tanaxmad isini ganekuTvnebian III klass – riskis saSualo faqtoriT,

raionis fonuri seismuroba 8 balia.

mSeneblobis organizaciis nawilis damuSavebisaTvis Catarda raionis winaswari

sarekognoscirebo Seswavla Semdegi sakiTxebis dasadgenad:

_satransporto komunikaciebis saxeobebis da qselis dRevandeli mdgomareoba;

_tvirTis miwodebis gzebi samSeneblo moednamde;

_tvirTis gadamcleli bazebis arseboba da maTi gamoyenebis SesaZlebloba;
_mSeneblobis eleqtroenergiiT momaragebis SesaZlebloba;

_obieqtebis maxloblobaSi dasaxlebebis arseboba adgilobrivi muSaxelis gamoyene-

bis da sacxovrebeli fondis gamoyenebis TvalsazrisiT;

_raionis bunebrivi pirobebis Seswavla da sxva;

satransporto obieqtebis mSeneblobis organizaciis gavlena Rirebulebis fo-

rmirebaze sakmaod mniSvnelovania. amitom, gamovlenili obieqti ganxilulia mSene-

blobis organizaciis da warmoebis sruli SemadgenlobiT, misi ekonomikurad gamar-

Tlebuli ganxorcielebis SesaZlebloba.

mSeneblobis organizaciis nawilis ZiriTadi gadawyvetilebebi mdgomareobs SemdegSi:
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_ satransporto obieqtis samSeneblo samuSaoebis moculobebidan, ganxorcielebis

misaRebi vadebidan da obieqtebis teritorialuri ganTavsebis pirobebidan gamo-

mdinare, mSenebloba unda warmoebdes generaluri moijare samSeneblo organiza-

ciis xelmZRvanelobiT, romelic ganTavsdeba bJuJa hesis mimdebare teritoriaze

Seqmnil ZiriTad samSeneblo bazasTan.

_ mSeneblobis saerTo xangrZlivoba ganisazRvreba 8 TviT, maT Soris, mosamzadebe-

li periodi _ 1,8 Tve;

_ mosamzadebeli periodis samuSaoebi moicavs liTonkonstruqciebisa da asawyobi

rkinabetonis elementebis momzadebas saamqroebSi, samSeneblo bazis Seqmnas bJuJa

hesis sadawneo auzTan misasvleli gzis da kaluas saTave nagebobebisken mimavali

gzis ganStoebis mimdebare teritoriaze, mSeneblobis uzrunvelyofas, cementiT,
inertuli masalebiT, armaturiT, eleqtroenergiiT da sxv.;

_ samSeneblo samontaJo samuSaoebi tardeba vaxturi meTodiT, muSaTa Semadgenlo-

bis minimaluri raodenobiT, romlebic floben or an met dargobriv profesias;

_ samSeneblo moednebze muSaTa gansaxlebisaTvis rekomendebulia asawyob-dasaSleli

sacxovrebeli saxlebis mSenebloba saZirkvlis gareSe moculobiTi blokebisagan.

muSaTa nawilis ganTavseba SesaZlebelia adgilobriv sacxovrebel fondSi. damkve-

Tis kuTvnil administraciul SenobaSi ganTavsdeba sasadilo, samedicino punqti,

administaciuli samsaxuri, xolo sawyobebi, saxelosnoebi da sxva samSeneblo

daniSnulebis obieqtebi - mimdebare teritoriaze;

_ samSeneblo-samontaJo samuSaoebi unda warmoebdes or cvlad.

mSeneblobis situaciuri da generaluri gegmebi

mSeneblobaTa situaciur gegmaze datanilia:

_ ZiriTad nagebobaTa sqematuri CvenebiT;

_ arsebuli da saeqspluatacio avtosatransporto gzebi;

_ centraluri samSeneblo baza arsebuli gzis ganStoebasTan mimdebare terito-

riaze;

satransporto komunikaciebi

gare tvirTebis transportirebisaTvis, ZiriTadad, gamoiyeneba saavtomobilo trans-

porti. gadazidvebi gaTvaliswinebulia baTumidan.

sarkinigzo transportirebisaTvis (milebi, armatura, liTonkonstruqciebi, cementi
da sxv.) gaTvaliswinebulia ozurgeTis rkinigzis sadguri, tvirTebis gadataniT

ZiriTad bazaSi, romelic sadguridan daSorebulia 12 km-iT.

saqarTvelos saxelmwifo avtomagistrali ozurgeTis gadasaxvevidan warmoadgens

ZiriTad damakavSirebel arterias mSeneblobasTan.

samSeneblo samuSaoTa CatarebisaTvis gamoiyeneba regionis arsebuli ZiriTadi gze-

bis qseli, romelic garkveul monakveTebze moiTxovs SekeTebas.

mosamzadebel periodSi gansakuTrebuli yuradReba unda mieqces gomi-gomis mTis

adgilobrivi mniSvnelobis gzidan bJuJa hesis sadawneo auzamde misasvleli da

kaluas xeobaSi arsebuli satyeo gzis reabilitaciis (moSandakeba, moxreSva)

ganxorcielebas, romelic, arsebuli situaciis gamo etapobrivad, gzaze calkeuli
xelovnuri nagebobebis mSeneblobis damTavrebis Semdeg unda ganxorcieldes.
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droebiTi nagebobebi da damxmare sawarmoebi

xidebis mSeneblobisaTvis gaTvaliswinebulia damxmare sawarmoebis Seqmna, romelTa

daniSnulebaa:

_ inertuli masalebisa da cementis gadatvirTva;

_ betonisa da cementis xsnaris damzadeba;

_ liTonis yalibebis SekeTeba;

_ xis yalibebis damzadeba da SekeTeba;

_ samSeneblo manqanebis, meqanizmebis da avtotransportis teqnikuri momsaxureba;

_ Semosuli tvirTebis miReba da gadamuSaveba.

betonisa da cementis xsnaris Semotana ganxorcieldeba regionSi arsebuli uaxlo-
esi betonis meurneobidan.

samSeneblo manqanebis, meqanizmebis da avtotransportis SekeTeba sruldeba genera-

luri moijaris sawarmoo bazebSi.

droebiTi nagebobebis da damxmare sawarmoebis mSeneblobebis ZiriTadi nawili

(60%) sruldeba mosamzadebel periodSi.

adgilobrivi samSeneblo masalebis gamoyeneba da mSeneblobis uzrunvelyofa
betonis da qviSa-cementis xsnariT

adgilobriv samSeneblo masalas, romelic gamoiyeneba mSeneblobisaTvis, warmoadgens

mxolod qviSa da RorRi.

mizanSewonilad unda CaiTvalos damuSavebuli xe-tyis masalis SeZena arsebul sava-
Wro punqtebSi da Semozidva.

betonis da qviSa-cementis xsnaris transportireba samSeneblo moedanze 6kbm mocu-

lobis avtobetonmrevebiT unda ganxorcieldes, maTi 50%-iani SevsebiT. bJuJa hesis

sadawneo auzidan saTave kvanZis mimarTulebiT betonisa da cementis xsnari Sesa-

Zlebelia avtosatvirTvelebiTac miewodos samSeneblo moednebs.

droebiTi eleqtromomarageba

calkeuli samSeneblo ubnebis eleqtroenergiiT momarageba gaTvaliswinebulia bJuJa

hesis sakuTari moxmarebis qselidan da/an Sesabamisi simZlavris gadasaadgilebeli

dizelgeneratorebiT, romlebic droebiTi eleqtromomaragebis rezervirebis fun-

qciasac SeiTavseben.

wyliT momarageba
yoveli calkeuli samSeneblo ubnisaTvis xorcieldeba sasmel-sameurneo-xanZarsawi-

naaRmdego wyalmomarageba Sesabamisi daroebiTi qselebiT. gamoiyeneba arsebuli wya-

roebi (sasurvelia, maRal niSnulebze) an iqmneba droebiTi kaptaJebi Senakadebze.

SekumSuli haeriT momarageba

saWiroebis SemTxvevaSi obieqtze gaTvaliswinebulia sxvadasxva simZlavris gadasa-

adgilebeli kompresorebis gamoyeneba, romelTa marka da warmadoba unda ganisa-

zRvros samuSaoTa warmoebis proeqtis damuSavebisas.

samSeneblo xarjebis gatareba

kapitalobis IV klasis nagebobebisaTvis samSeneblo wylis xarji ganisazRvreba
25%-iani uzrunvelyofiT, rac Cvens SemTxvevaSi Seadgens 1.18, 1.02 da 0.97 m3/w.
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samSeneblo xarjebis gatareba gulisxmobs md.kaluas mcire Senakadebsa da xevebSi

Semodinebuli wylis mocilebas samuSao ubnebidan.

imis gaTvaliswinebiT, rom samuSaoTa warmoeba yvela ubanze zafxulSi igegmeba, ro-

ca wylis xarji mdinareebSi minimaluria da regionSi gvalvis periodia, wylis mo-

dineba samuSao moednebze minimaluri iqneba da maTi gayvana miwis zvinulebis mo-

wyobisa da 0.6m diametris plastmasis sakanalizacio milebiT unda ganxorcieldes.

miwa-kldis samuSaoebi qvabulis damuSavebis periodSi da betonis samuSaoTa gar-

kveuli nawili dakavSirebulia wyalamoRvrasTan, risTvisac gaiTvaliswineba specia-

luri RonisZebebi.

samuSaoTa damTavrebis Semdgom ganxorcieldeba zvinulis daSla da milsadenis

demontaJi.

materialur-teqnikuri resursebis moTxovnaTa krebsiTi uwyisebi

ZiriTadi resursebi gansazRvrulia mSeneblobis teqnologiisa da organizaciis mi-

Rebul moTxovnilebaTa gaTvaliswinebiT. maTi moTxovnebi samuSaoTa warmoebis

ubnebis mixedviT mocemulia qvemoT, mSeneblobis teqnologiis nawilSi.

usafrTxoebis teqnika, xanZarsawinaaRmdego da bunebis dacvis RonisZiebebi

mSeneblobaze yvela samSeneblo-samontaJo samuSao unda Sesruldes usafrTxoebis

teqnikis wesebis Sesabamisad:

_ “Техника безопасности в строительстве”, СНиП-4-80;
_ “Единые правила безопасности при взрывных работах”, Недра, 1976;
_ “Технические правила ведения взрывных работ в энергетическом строительстве”,
1972.

transportirebis da datvirtva-gadmotvirTvis samuSaoebis usafrTxod warmoebisa-

Tvis saWiroa Sesruldes СНиП Ш-4-80 “Правила техники безопасности для
предприятий автомобильного транспорта”, da sxva normatiuli dokumentebis moTxo-

vnebi.

samSeneblo meurneobis yvela obieqtze samSeneblo-samontaJo samuSaoebis proeqtiT

gaTvaliswinebuli unda iyos xanZarsawinaaRmdego RonisZiebebis kompleqsi, romelic
xanZris gaCenis SemTxvevaSi uzrunvelyofs cecxlis gavrcelebis SezRudvas, xalxi-

sa da materialuri faseulobis sawrafo evakuacias.

samSeneblo-samontaJo samuSaoebis warmoebisas xanZarsawinaaRmdego usafrTxoebis

ZiriTadi debulebebi moyvanilia Semdeg dokumentebSi:

_`Правила пожарной безопасности при производстве строительно-монтажных работ”,
1986;
_”Правила пожарной безопасности при проведении сварочных и других работ на
объектах народного хозяйства”, 1972 da sxva normatiul dokumentebSi.

damxmare sawarmoebi da samSeneblo ubnebi aRiWurveba aucilebeli xanZarsawinaaR-
mdego inventariTa da instrumentiT.

asafeTqebeli da sawvav-sapoxi nivTierebebis sawyobebi unda moewyos Sesabamisi no-

rmebisa da wesebis dacviT.

gaTvaliswinebul unda iqnas damxmare da sanitarul-sayofacxovrebo saTavsoebis

mowyoba, kerZod: gasaxdelebis, saSxapeebis, pirsabanebis, sankvanZebis da sxva СНиП
II-92-76 “Вспомогательные здания и помещения промышленных предприятий”
Sesabamisad.
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zemoaRniSnulis gaTvaliswinebiT, proqqtSi gaTvaliswinebulia yvela is monacemi,

romelic gavlenas axdens fasTwarmoqmnaze da ganekuTvneba aRniSnul obieqts:

- ZiriTadi samSeneblo baza sawarmoo kvanZebiT (yalibebis damamzadebeli da Semke-

Tebeli saamqroebi da sxva) - bJuJa hesis teritoriaze. manZili samSeneblo obieq-

tamde 1.5-4 km;

- anakrebi rkinabetonis konstruqciebis, agreTve liTonkonstruqciebis damamzadebe-

li saamqroebi mdebareoben gardabanSi. manZili 360 km sawarmoo bazamde;

- gare tvirTebis mowodebisaTvis gamoiyeneba arsebuli saavtomobilo gzebi;

- eleqtroenergiiT momarageba xorcieldeba sadistribucio bJuJa hesis sakuTari

moxmarebis qselidan. aucileblobis SemTxvevaSi gamoiyeneba sarezervo dizel-gene-

ratorebi.

- samSeneblo-samontaJo samuSaoebi tardeba vaxturi meTodiT, specializirebuli

samSeneblo-samontaJo samsaxuris xelmZRvanelobiT, sami specializirebuli samSene-

blo-samontaJo ubnis (saTave nagebobebi_pirveli ubani, saderivacio arxi_meore da

mesame ubani) mier, muSaTa Semadgenlobis minimaluri raodenobiT, romlebic floben

or an met dargobriv profesias;

samSeneblo-samontaJo samuSaoTa saxeobebi da moculobebi moyvanilia cxrilSi 4.1.

sainJinro-geologiuri monacemebi mocemulia calke TavSi 1.

gzaze xelovnur nagebobaTa mSeneblobis xangrZlivoba samuSaoTa Tanmimdevrulad

warmoebis pirobebSi Seadgens 9 Tves.

mSeneblobis organizaciis proeqtis Sedgenisas gamoyenebulia Semdegi normatiuli
dokumentebi:

1. samSeneblo normebi da wesebi (sn da w 3.01.01.85w) `samSeneblo warmoebis

organizacia~;

2. samSeneblo normebi da wesebi (sn da w IV 3.07.01.85w) `hidroteqnikuri

nagebobebi mdinareze~;

3. samSeneblo normebi da wesebi (sn da w III-8-76w) `miwis nagebobebi~;

4. samSeneblo normebi da wesebi (sn da w 1.02.01-85w) `saproeqto-saxar-

jTaRricxvo dokumentaciis Sedgenis instruqcia~;

5. samSeneblo normebi da wesebi (sn da w III 45-76) `monoliTuri betoni da

rkinabetoni~.
6. samSeneblo normebi da wesebi (sn da w III-4-84w) `usafrTxoebis teqnika

mSeneblobaze~.

3.3. mSeneblobis warmoebis teqnologia

nagebobebi warmoadgenen sagzao-satransporto sistemis tipiur kompleqss, ZiriTad

konstruqciul elementTa standartuli SemadgenlobiT: burjebi da sayrdeni

kedlebi, malTaSorisi naSeni, horizontaluri kavSirebi, iribanebi, bordiurebi da

moajirebi.

samuSaoTa ZiriTadi saxeobebia: miwa-kldis, betonis, rkinabetonis, da liTonkon-

struqciebis montaJi. qvemoT ganixileba maTi warmoebis teqnologia.

ZiriTad samuSaoTa saxeobebia: miwa-kldis, monoliTuri betonis da rkinabetonis,

liTonkonstruqciebis montaJi.
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samSeneblo moednis specifikidan gamomdinare, samuSaoebis warmoeba paralelur re-

JimSi (erTdrouled ramodenime ubanze) SeuZlebelia. amitom, pirvel rigSi xorcie-

ldeba #1 xiduri gadasasvleli, Semdeg sayrdeni kedlis, #2 xiduri gadasasvle-

lisa da sul bolos #3 xiduri gadasasvlelis samSeneblo-samontaJo samuSaoebi.

aRniSnul samuSaoTa saxeobebi danawilebulia ZiriTad nagebobaTa mixedviT da maTi

Sesrulebis ZiriTadi pirobebi mocemulia qvemoT.

4.2.1. saxidi gadasasvleli #1

samuSaoTa warmoeba iwyeba daSorebuli, marjvena sanapiro burjis qvabulis damuSa-

veba. miwis samuSaoebis Sesruleba, ZiriTad, xeliTaa gaTvaliswinebuli. xevis ZirSi

SesaZlebelia teqnikis Cayvana (eqskavatori Hyundai R210NLC-9S, bobkati S530),
romleTa gamoyenebiT unda ganxorcieldes damuSavebuli gamozidva samuSao ubnidan.
eqskavatorze SesaZlebelia, agreTve pnevmaturi CaquCis dayeneba kldovani qanebis

damuSavebisaTvis. daarmaturebis da liTonkonstruqciebis samontaJo samuSaoebi

xorcieldeba avtoamwe КТА-25-s gamoyenebiT. betonis miwodeba mizanSewonilia

betonis tumboebis saSualebiT ganxorcieldes, Tumca misasvlelis mxridan SesaZ-

lebelia avroamwisa da bariis gamoyenebac, rac, betonis samuSaoebis paralelurad

warmoebis pirobebSi mniSvnelovnad Seamcirebs mSeneblobis xangrZlivobas. amasTan,

pirvelad xorcieldeba burjebis amoyvana, xolo Semdeg iwyeba malTaSorisi liTon-

konstruqciebis samontaJo samuSaoebi. saamqroSi damzadebuli da samSeneblo moeda-

nze mitanili liTonkonstruqciebis samontaJo moednad gamoiyeneba saxide gadasasv-

lelamde misasvleli gza. pirveli malis liTonkonstruqciebis awyobis Semdeg xo-
rcieldeba rkinabetonis asawyobi filebis montaJi, romelzec SemdgomSi avtoamwe

gadadis da iwyebs Semdegi malis liTonkonstruqciebis montaJs. samuSaoebis sru-

lad damTavrebis Semdeg xidze ewyoba bordiurebi da moajirebi.

4.2.4. sayrdeni kedeli pk11+62

sayrdeni kedlis qvabulis naxevris damuSaveba misasvlelis mxridan kodalis saSua-

lebiTaa SesaZlebeli, meore naxevris damuSaveba ki xeliT unda ganxorcieldes.

betonis miwodeba aqac betonis tumbos da/an avtoamwiT ganxorcieldeba. betonis

normatiuli simtkicis 75%-is miRwevis Semdeg unda moewyos gruntis Cayra kedlis

ukan xarisxovani yriliT. bolo etapze xorcieldeba betonis savali nawilis mono-

liTuri rkinabetonis fila.

4.2.3. xiduri gadasasvleli #2

samuSaoTa warmoebis teqnologia #1 saxide gadasasvlelis analogiuria, Tumca

burjebis patara simaRlis gamo maTi amoyvana svlis mimarTulebiTac SeiZleba. miwa-

kldis samuSaoebis ganxorcieleba aqac, ZiriTadad, xeliT iqneba Sesasrulebeli.

gamonakliss warmoadgens marcxena, uaxloesi sanapiro da pirveli Sualeduri bu-

rjebi, romelTa qvabulis damuSaveba `kodalas~ gamoyenebiTaa SesaZlebeli (Hyundai
R210NLC-9S-is samuSao radiusi 9,96m-ia). am sqemiT mSeneblobis ganxorcielebisa-

Tvis pirvel rigSi aucilebeli iqneba pirveli sanapiro burjis ageba da ukuyri-

lis mowyoba. damuSavebuli gruntis amotana avtoamwisa da qveSis gamoyenebiT iqneba

SesaZlebeli. avtoamwiT unda ganxorcieldes, agreTve armaturisa da sayalibe fare-
bis miwodeba mopirdapire napiramde (avtoamwe КТА-25-s tvirTamweoba 18m isariT

minimaluri awevisas 1,1t-s, xolo 24m isris SemTxvevaSi 0.4t-s Seadgens).

4.2.5. xiduri gadasasvleli #3

aq gaTvaliswinebuli erTmaliani xidis mosawyobad daSorebuli sanapiro burjis

dasamuSaveblad SesaZlebelia mini eqskavatorisa Hitachi ZX65USB-5A da bobkatis
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S530 gamoyeneba, romelTa gadayvana Carecxvis kidesa da mTis ferds Soris arsebuli

TaroTi iqneba SesaZlebeli. mini eqskavatori gamoyenebul unda iqnes rogorc `ko-

dala~ da rogorc amwe. xidis malis liTonkonstruqciebis awyoba misasvlel gzaze,

avtoamwiT xorcieldeba. misi adgilze dasasmelad ori specialuri urika unda iq-

nes gamoiyenebuli, romlebic moSorebul sanapiro sayrdenTan damontaJebuli jala-

mbaris saSualebiT gadaadgildeba. gvarlis sworad gaWimvisaTvis poilipastebis si-

stema unda iyos gamoyenebuli. jalambaric da polispastebic kldovan qanSi Cabeto-

nebul ankerebze unda iyos damagrebuli. urikis samoZrao nawili winaswar betonis

monoloTuri filiT unda daifaros. samontaJo samuSaoebis gaiolebis mizniT

mizanSewonilad unda CaiTvalis 40t tvirTamweobis avtoamwis (Kato an КС-65719-
1К "Клинцы") gamoyeneba.

3.4. miwa-kldis Ria samuSaoTa warmoeba

im farTobebze, sadac igegmeba miwa-kldis samuSaoebis Sesruleba, pirvel rigSi

xdeba maTi tyisa da buCqnarisgan gasufTaveba, humusis nawilis buldozeriT Segro-

veba da transportirebiT Sualedur nayarSi dagroveba, SemdgomSi misi gamoyenebis
mizniT sarekultivacio samuSaoebisaTvis.

sainJinro-geologiuri pirobebi nagebobaTa ganTavsebis Sesabamisad cvalebadia,

gruntebis aRwera da maTi fizikur-meqanikuri maxasiaTeblebi mocemulia proeqtis

sainJinro-geologiur nawilSi da damuSavebis maxasiaTeblebis mixedviT datanilia

naxazebze.

miwa-kldis samuSaoTa moculobebi calkeuli nagebobebisaTvis naCvenebia Sesabamis

naxazebze. kldovani qanis gasafxviereblad, burjebisa da sayrdeni kedlis qvabu-

lebSi gamoiyeneba eqskavatorebiT da kodalebiT damuSaveba, zogjer - xelis sangre-

vi CaquCebiTa da perforatorebiT. qvabulebis saproeqto profilamde damuSaveba

sruldeba xelis pnevmaturi CaquCebiT.

aluvialuri da gafxvierebuli gruntis damuSaveba da horizontaluri gadaadgile-

ba sruldeba 108 cx.Z. buldozeris an damperis, agreTve 0,5-0,25kbm moculobis

cicxviani eqskavatoris gamoyenebiT, an xeliT. eqskavatoriTve sruldeba gruntis

datvirTva avtoTviT-mclelebze.

nagebobaTa umravlesoba jdeba ZiriTad qanebze, risTvisac mTlianad amoiReba alu-

vialuri/deluviuri/proluviuri grunti da xdeba kldovani Ziris momzadeba beto-

nis xsnaris Cawyobis win, rac mdgomareobs amomSral qvabulSi Semdegi RonisZiebe-

bis CatarebaSi:

 gamofituli ZiriTadi qanebis da advilad xleCadi filebis moSoreba xelis
sangrevi CaquCebis meSveobiT;

 dabetonebis farTze arsebuli wyaroebis da wyalgamovlinebebis kaptireba da

gayvana konstruqciis moxazulobis gareT. SemdgomSi maTi kaptireba xsnariT _

betonis swrafad Semkrav cementze, an polimeruli masalebiT;

 wylis milebiT mocilebis SemTxvevaSi, SemdgomSi xdeba maTi daxurva, manamde ki
haeris WavliT amoSroba;

 qvabulis niSnulis dadgenaze da miRebaze iqmneba aqti damkveTis, mSeneblisa da

geologis monawileobiT.

miwa-kldis samuSaoebis CatarebisaTvis saWiroa, savaraudod, Semdegi samSeneblo

manqanebi da mowyobilobebi:
1. eqskavatori Hyundai R210NLC-9S 1 m3 -1 cali;

2. eqskavatori Hitachi ZX65USB-5A 0.24 m3 -1 cali;
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3. 108 cx.Z. simZlavris buldozeri-1 -1 cali;

4. bobkati S530 -2 cali;

5. pnevmosatkepni -1 cali;

6. 7 t tvirTamweobis avtoTviTmclelebi -3 cali;

7. xelis perforatorebi -2 cali;

8. pnevmaturi CaquCebi МО-7П an МП-8П -2 cali;
9. gadasaadgilebeli kompresori -1 cali.

3.5. monoliTuri betonis da rkinabetonis samuSaoTa teqnologia

nagebobaTa kapitalobis klasia IV da monoliTuri betonis da rkinabetonis samuSa-

oTa warmoeba unda akmayofilebdes СНиП Ш-45-76 da `betonis da rkinabetonis

samuSaoTa warmoeba~.

betonis xsnari mzaddeba betonis damzadebis centralur kvanZSi da samSeneblo moe-

dans miewodeba 5 m3 moculobis betonmrevebiT, TviTmclelebiT an avtodamtvirTve-

lebiT.

nagebobaTa konstruqciis konfiguraciis Sesabamisad ewyoba qarxnuli wesiT damza-

debuli inventaruli liTonis da xis yalibebi, romlebic ivseba betonis xsnariT.

betonis xsnaris konstruqciaSi miwodebisaTvis rekomendebulia 8-10 m3/sT warmado-

bis betonis tumbos gamoyeneba, horizontalurad 200m da vertikalurad 20m gada-

adgilebis SesaZleblobiT (dasaSvebia avtoamwisa da badiebis gamoyeneba).

betonis xsnaris damuSaveba konstruqciaSi warmoebs drekadRerZiani da zedapiruli

vibratorebiT.

armaturis Reroebi mzaddeba adgilobriv sawarmoSi da ewyoba konstruqciaSi yali-

bis dayenebis Semdeg.

betonis da rkinabetonis samuSaoTa warmoeba unda akmayofilebdes `betonis da
rkinabetonis samuSaoTa warmoeba. teqnikuri pirobebi mcire hesebis mSeneblo-

bisaTvis~.

betonis da rkinabetonis samuSaoebis CatarebisaTvis, savaraudod, Semdegi samSene-

blo manqanebi da mowyobilobebi:

1. 5m3 moculobis betonmzidi -3 cali;

2. betonis tumbo, warmadobiT 10 m3 -2 cali;

3. siRrmuli vibratori ИВ-47Б -2 cali;

4. siRrmuli vibratori ИВ-112 -2 cali;

5. zedapiruli vibratori ИВ-91А -2 cali;
6. damwevi transformatori ОСМ-25 -2 cali;

7. transformatori SeduRebisaTvis ВД-306 -1 cali.

betonis samuSaoebisaTvis saWiro eleqtroenergiis savaraudo simZlavre Seadgens

500 kvt-s da ganaTebisaTvis _ 120 kvt.

teqnikur wyalze moTxovna Seadgens 1,5-2,0l/w, xolo saxanZro xarjze_15 l/w.

muSebis saSualo raodenoba betonis samuSaoebis warmoebisaTvis Seadgens cvlaSi 6

kacs.
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3.6. liTonkonstruqciebis montaJi

foladis konstruqciebi unda Seesabamebodes qvemoT moyvanil moTxovnebs garda im

SemTxvevebisa, rodesac naxazebi an winamdebare specifikaciebi sxvagvarad moiTxovs.

dasrulebuli elementebi ar unda iyos gaRunuli, moxrili da ar unda Seicavdes

gaxsnil nakerebs. moWimviT SeerTebis zedapirebi damuSavebuli unda iyos didi si-
zustiT, raTa dayenebis, SeduRebis da WanWikebiT an moqlonebiT SeerTebisas uzru-
nvelyofili iyos sruli kontaqti.

xarisxis maRali donis misaRwevad, qvemoT mocemulia Sesaferisi masalebis Camona-
Tvali foladisa da liTonis konstruqciebisaTvis.

naglini foladis nawarmi (yofili sabWoTa kavSiris standartebi)

tipi GOST an TY

TanabarTaroiani kuTxovana 8509-86

araTanabarTaroiani kuTxovana 8510-86

Sveleris koWi 8240-89

ortesebri koWi 8239-89

furclovani foladi 19903-74

foladis zoli 103-76

wriuli kveTis Reroebi 2590-71

kvadratuli kveTis Reroebi 2591-71

foladis milebi 8732-78, 10704-76

sayelurebi, WanWikebi da qanCebi

teqnikuri moTxovnebi _ GOST 18123-79

tipi GOST an TY

sayeluri 11371-78, 6402-70, 10906-78

WanWiki 7798-70

qanCi 5915-70

ZiriTadi monacemebi foladis konstruqciebSi gamoyenebul foladze

(yofili sabWoTa kavSiris standartebi)

GOST naglinis sisqe, mm
denadobis

zRvari, MPa
glejaze simtkicis

zRvari, MPa

TY 14-1-3023-80 4-10
11-20

225
235

360
370

GOST 380-88 41-100
>100

205
185

365
365

GOST 19281-73 4-15 390 530
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19282-73 33-40 390 510

GOST 10706-76 4-15 235 365

3.6.1. momzadeba
masalis sworeba-dazusteba
naglini da brtyeli masala unda iyos swori, gamoyenebamde unda gaiwmindos WuW-
yisa da Jangisagan. Tu aucilebelia gasworeba, es unda moxdes im meTodebiT, rome-
lic ar daazianebs liTons. mWreli Sverilebi da gadaRunvebi masalis dawunebis

mizezi gaxdeba.

CamoWra da daWra

gazis saWreli sanTuraTi CamoWra da daWra unda ganxorcieldes frTxilad. kon-
struqciis is nawilebi, romlebic Ria darCeba, sufTad unda iqnes damuSavebuli. 16

mm-ze meti sisqis furclis CamoWrili an moWrili nawiburebi, romlebic saanga-
riSo datvirTvas ganicdis, unda gaswordes 6 mm siRrmeze.

yvela samuSao unda ganxorcieldes ise, rom uzrunvelyofili iqnes mimdebare mou-
saxavi zedapirebis saTanado morgeba. rodesac mimdebare zedapirebs Soris didi Se-
usabamobaa, isini gaTlili da gaxexili unda iqnes gluvi zedapiris misaRebad an

unda damuSavdes meqanikuri saSualebiT saTanado gaTanabrebis misaRwevad. mousaxavi

zedapiri unda Seesabamebodes naxazebze naCveneb konturebsa da zomebs da ise unda

gaiTalos an gaixexos, rom ar hqondes amonaSverebi da uxeSi adgilebi.

zedapiris SeRebva

yvela SesaRebi zedapiri unda iyos gluvi da ar unda hqondes bzarebi, kopebi an

mkveTri araerTgvarovneba. SesaRebi zedapiris yvela kuTxe unda momrgvaldes 3 mm

radiusiT.

yvela nawilis da komponentis zedapiris mosaxva unda pasuxobdes saTanado simt-
kicis, Sesatyvisobis da saeqspluatacio moTxovnebs. meqanikurad dasamuSavebeli ze-
dapirebi miTiTebuli unda iyos muSa naxazebze Sesabamisi simboloebiT.

3.6.2. SeduReba, moqlonva da WanWikebiT SeerTeba
zogadi

nakerebis SeduReba ar unda daiwyos manamde, sanam:

 damkveTi/proeqtis menejeri ar daamtkicebs SeduRebis SemoTavazebul proce-
durebs;

 damkveTi/proeqtis menejeri ar daamtkicebs SemduReblebs/operatorebs.

SeduRebisaTvis momzadeba
SesaduRebeli elementebi da nawilebi unda akuratulad daiWras saWiro zomaze, ma-
Ti wiboebi unda moiWras, gazis saWreli sanTuraTi CamoiWras an meqanikurad damu-
Savdes, raTa Seesabamebodes SeduRebis saWiro tips da iZleodes sruli CaduRebis
saSualebas.

SesaduRebeli elementebis an nawilebis zedapirebi ar unda moicavdes Jangs, sacxeb

masalas da sxva ucxo masalebs SeduRebis nakeris kididan minimum 50 mm-is manZi-
lze.

SeduRebis procedura
SeduReba unda ganxorcieldes eleqtrorkaluri SeduRebis meTodiT iseTi proce-
durebis saSualebiT, romelic minimum uTanabrdeba SeduRebis amerikuli sazogadoe-
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bis mier `standartuli kvalifikaciuri proceduris~ bolo gamocemas, an Sesabamis

DIN standartebs.

SeniSvna: proeqtis menejeris Tanxmobis SemTxvevaSi, SesaZlebelia sxva ekvi-
valenturi standartebis gamoyeneba, romlebic uzrunvelyofen specifikaciebis moT-
xovnaTa Sesrulebas.

SemduRebelebis kvalifikacia
Semsrulebeli pasuxismgebeli iqneba misi SemduRebeli organizaciis mier warmoe-

buli samuSaos xarisxze. samuSaos Sesasruleblad gamoyofil yvela SemduRebels

da SeduRebis operators Cabarebuli unda hqondes kvalifikaciis gamocda samuSao
pirobebSi, romelic rogorc minimum uTanabrdeba SeduRebis amerikuli sazogado-

ebis mier `standartuli kvalifikaciuri proceduris~ bolo gamocemaSi miTiTebul

gamocdas, DIN 8560 da 8563 an sxva ekvivalentur, proeqtis menejeris mier nebada-
rTul standartebs. moTxovnis SemTxvevaSi, SemduReblebis kvalifikaciis damada-
sturebeli sertifikatebi unda waredginos damkveTs/proeqtis menejers.

SeduRebis aRWurviloba
SeduRebis yovelgvari aRWurviloba, rogoricaa SeduRebis aparati, transformato-
rebi, kabelebi, eleqtrodebi da sxva, romelic gamoiyeneba samSeneblo moedanze Se-
duRebis sawarmoeblad, unda iyos maRali kvalifikaciis mwarmoeblis mier damza-
debuli da gankuTvnili im miznisaTvis, romlisTvisac mas iyeneben.

SeduRebisaTvis saWiro masalebi (mavTulebi, eleqtrodebi, flusi, damcavi gazi)

unda iyos imave Semadgenlobis, rac SeduRebis procedurisa da SemduReblis gamoc-
dis dros iyo gamoyenebuli. SeTanxmebis safuZvelze SesaZlebelia eqvivalenturi

SeduRebis masalebis miReba. masalebi unda inaxebodes damakmayofilebel pirobebSi,

rom ar moxdes maTi dazianeba.

Semsrulebelma unda warmoadginos imis damamtkicebeli sabuTebi, rom Senaxuli Se-
duRebis liToni gamosadegia gamosayeneblad da misi denadobis zRvari (denadobis

pirobiTi zRvari) ara naklebia, vidre 100C temperaturaze SesaduRebeli masalisa-
Tvis dadgenili minimumi. naxSirbadovani foladisaTvis fardobiTi Seviwroeba ar

unda iyos 35%-ze naklebi. SeduRebisas gamoyenebuli unda iqnes dabal wyalbadfu-
Ziani safariani eleqtrodebi.

masalebi (eleqtrodebi da sxva) Setanili unda iyos fasSi. sxva masalebi da iara-
Rebi unda darCes Semsruleblis sakuTrebaSi.

SeniSvna: yofili sabWoTa kavSiris saxelmwifo standartebi SeduRebis masa-
lebisaTvis (eleqtrorkaluri SeduRebis eleqtrodi, SeduRebis mavTuli, fxvnilo-
vni eleqtrodis mavTuli, flusi SeduRebisaTvis, naxSirorJangi, argoni) _ gos-
tebi 9467-75, 2246-70*, 9087-81, 8050-85, 10157-79*; SeduRebis procedurebisaTvis
_ gostebi 8713-79, 5264-80, 11534-75, 11533-75, 16037-70, 23518-79, 14771-76*,
15164-78.

3.6.3. WanWikebi, sarWebi, qanCebi da xraxnebi

maT standartuli kuTxvili unda hqondeT da damzadebuli unda iyos maRali xari-
sxis foladisagan. yvela WanWiki, lursmani, qanCi da xraxni (maTi sayelurebis

CaTvliT) daculi unda iyos koroziisagan maTi dayenebis adgilis mixedviT. qanCebi

da WanWikebis Tavebi unda iyos eqvskuTxedi da zustad gamoyvanili. qanCebi, WanWi-
kebi da xraxnebi, romle-bmac SeiZleba moiSvas, muSaobis dros unda damagrdes Ta-
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vis adgilze damkveTis/proeqtis menejeris mier damtkicebuli saSualebebiT. dauSve-
belia e.w. mosaWidi miduReba.

maRali simtkicis WanWikebi, qanCebi da sayelurebi unda Seesabamebodes damtkicebul

standartebs. WanWikis swori daWimva unda ganisazRvros damtkicebuli gazrdili

profilis nawrTobi sayeloebis sistemis gamoyenebiT, romelTa daWimvis Sedegad iq-
mneba Semcirebuli RreCo sayelursa da WanWikis Tavs Soris. datvirTvis maCvenebli

mowyobilobebi gamoyenebuli unda iqnes zustad mwarmoeblis instruqciebis Sesaba-
misad. maRali simtkicis WanWikebi moWerili unda iqnes mwarmoeblis rekomendacie-
bis Sesabamisad da daWimva unda gadamowmdes pirveli moWeris Semdeg aranakleb 3

saaTis Semdeg. Semdeg WanWikebi xelaxla unda iqnes moWerili Tavdapirvel datvi-
rTvamde, damkveTis/proeqtis menejerisaTvis damakmayofilebeli saxiT.

3.6.4. SeRebva
winamdebare specifikacia moicavs liTonis konstruqciebis zedapiris damuSavebis,

dagruntvis, koroziisagan dacvis da SeRebvis masalebs. samuSao moicavs saamqrosa

da samSeneblo moedanze safariT dafarvas,  saboloo SeRebvis CaTvliT. Tu ar

arsebobs sxvagvari miTiTeba, safariT dafarva da SeRebva unda ganxorcieldes DIN
55928 standartis (foladis konstrquciebis damcavi dafarva, instruqciebi) uaxle-

si gamocemis ASTM standartis A153, A 386, A 123 da A 120 an sxva eqvivalenturi

standartis Sesabamisad.

dagruntvisa da SeRebvis masalebi unda Seesabamebodes samSeneblo obieqtis piro-

bebs, aseve im zemoqmedebas, romelsac ganicdis Sesabamisi aRWurviloba. proeqtis
menejeris moTxovniT warmodgenili unda iyos SeRebvis nimuSebi sxvadasxva safarisa

da ferisaTvis.

yvela dafaruli zedapiri sufTad da sasiamovnod unda gamoiyurebodes.

dagruntvisa da SeRebvis TiToeuli fena unda Seeferebodes wina da momdevno fene-

bs. yvela pigmentirebuli dagruntvis masala da saRebavi motanil unda iqnes samSe-

neblo moedanze mwarmoeblis mier dafasoebuli, daluqul taraSi. Semsrulebelma

unda warmoadginos detaluri informacia imis Sesaxeb Tu ra moculobis silaWav-

luri damuSaveba, dagruntva da SeRebva ganxorcieldeba mis  saamqroebSi, samSene-

blo moedanze an montaJis Semdeg. samSeneblo moedanze unda moewyos saTanadod aR-

Wurvili samRebro saamqro romelsac eqneba samSeneblo moednis pirobebSi damcavi
safarebis momzadebisa da datanis gamocdileba.

masalebi safuZvlianad unda iqnes moreuli datanis win.

mniSvnelovania, rom dagruntvis an saRebavis fenis wasmamde, zedapiri saTanadod

iyos momzadebuli. amgvari momzadeba gulisxmobs wmendas, gagluvebas, gaSrobas da

sxva msgavs operaciebs, romelic SeiZleba saWiro gaxdes dagruntvis an saRebavis

Sesabamis zedapirze gansaTavseblad. gawmendil zedapirze afskis an cximiani laqebis

darCenis Tavidan asacileblad gamoyenebuli unda iqnes sufTa naWrebi da siTxeebi.

arcerTi fena ar unda Seicavdes naJons, wveTebs, mcire xvrelebs, naoWebs, Tias,

funjis arasaWiro monasms da sxva. yoveli fena gaSrobil an gamyarebul unda iqnes

Semdegi fenis dasxmamde.

Tu saWiroa, aparatiT wasasmeli saRebavi SeiZleba gaTxelebuli iqnes saTanadod

dasatan konsistenciamde, magram ganmzaveblis raodenoba minimaluri unda iyos.
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foladis konstruqciebidan, furclebidan, milebidan da foladis sxva zedapirebi-

dan Jangisa da meoreuli xenjis mosacileblad, SesaZlebelia silaWavluri damuSa-

vebis gamoyeneba daufaravi liTonis gasawmendad SIS 05.59.00-is SA-3 standartis

(“Sveriges Standardisering Kommission”) an sxva eqvivalneturi damtkicebuli standa-

rtis Sesabamisad. silaWavluri damuSavebis Semdeg zedapiris simqise daaxloebiT

50 mikrons unda udrides.

nawilebi, romelTa silaWavluri damuSaveba SeuZlebelia, unda gaiwmindos Jangisa

da xenjisagan meqanikuri instrumentebiT, ramdenadac es SesaZlebelia, zemoaRniSnu-

li standartebis an ekvivalenturi damtkicebuli standartebis Sesabamisad.

silaWavluri meTodiT damuSavebeuli zedapirebi damuSavebis Semdeg dau-yovnebliv

unda daifaros swrafad mSradi masaliT. xeliT an meqanikuri iaraRebiT gawmendili
zedapirebic aseve unda daifaros dauyovnebliv, gawmendis Semdeg.

gamxsneli
samSeneblo moedanze unda inaxebodes gamxsnelebis calke maragi. isini saRebavis ga-

nmzaveblebisagan gansxvavebul ferad unda iyos SeRebili. wyliani saRebavebisaTvis

gamoyenebuli gamxsneli miwodebuli unda iyos safari masalis damamzadeblis mier

da unda Seeferebodes dafarvis meTods.

saRebavis tara
yvela saRebavi miwodebuli unda iqnes mwarmoeblis mier daluquli tariT. TiTo-

eul taraze garkveviT unda iyos aRniSnuli mwarmoeblis saxeli, saRebavis tipi,

feri, partiis nomeri da Senaxvis specialur moTxovnebTan dakavSirebuli info-
rmacia.

saRebavisa da sxva masalebis Senaxva
saRebavi unda inaxebodes samSeneblo moedanze, gadaxurvis qveS, mwarmoeblis mier

rekomendebul pirobebSi. saRebavi unda inaxebodes ise, rom yoveli partia gamosa-

yeneblad gaicemodes miwodebis Tanamimdevrobis Sesabamisad. sxva masalebi unda

inaxebodes ise, rogorc amas daamtkicebs proeqtis menejeri.

calke unda inaxebodes gamwmendi gamxsnelebi, romlebic gamoiyeneba meqanikuri fun-

jebisaTvis an sxva saxis wmendisaTvis. isini ar unda inaxebodes iq, sadac inaxeba

saRebavi, saRebavis ganmzavebeli an sadac xdeba saRebavis wasmisaTvis momzadeba.

SeufuTavi safari masalebi unda inaxebodes miwiszeda, saTanadod aSenebul, proe-
qtis menejeris mier damtkicebul sawyobSi, aalebadi masalebis Senaxvis instruqci-

ebis Sesabamisad. safari masalebi ar unda inaxebodes miwis qveS.

Semowmeba
antikoroziuli dafarva unda Semowmdes proeqtis menejeris mier. Semwmeba moicavs:

- gawmendili zedapirebis sisufTavis Semowmeba;

- TuTiisa da saRebavis fenebis sisqisa da SeWidebis Semowmeba;

- gamoyenebuli masalis xarisxis Semowmeba.

TuTiisa da saRebavis fenebis sisqe unda Semowmdes daaxloebiT 10 wertilSi kva-

dratul metrze. miRebisaTvis gadamwyvetia fenis garantirebuli sisqe da ara was-

muli fenebis raodenoba.

mcire nawilebis dafarvis sisqe da forebis arseboba Semowmdeba SemTxveviT

SerCevis principiT saTanado meTodebis saSualebiT (ASTM E376).
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samuSaoTa Sesruleba
ZiriTadad, samRebro samuSaoebi unda Sesruldes Semsruleblis saamqroebSi, garda

saboloo dafarvis fenebisa. dagruntva da, Sesabamisad, dafarvis pirveli fena yo-

velTvis funjiT unda iqnes wasmuli ukeTesi SewebebisaTvis.

transportirebis, Senaxvis da/an montaJis dros dazianebuli SeRebva Semsrulebelma

saTanadod unda aRadginos dazianebuli fenis srulad mocilebis Semdeg. SesakeTe-

beli ares dafarva da SeRebva unda ganxorcieldes zemoaRniSnuli specifikaciebis

Sesabamisad da unda aRwevdes mSrali fenis miTiTebul minimalur sisqes.

samRebro samuSaoebis Sesrulebisas samuSao adgilas haeris tenianoba ar unda aRe-

matebodes 60%-s da Semsrulebelma unda uzrunvelyos yvela saWiro ventilatori,

kaloriferebi, saventilacio milebi, mtvris STanmTqmelebi da sxva.

Semsrulebelma obieqtze unda moimaragos sakmao raodenobis sagrunti masala da

saRebavi, sagarantio periodis damTavrebis Semdeg SeRebvis mcire defeqtebis Sesake-

Tebeli samuSaoebisaTvis.

garantiebi
yvela zemoT CamoTvlili dafarva, SeRebva, damcavi fena da sxva garantirebuli

unda iyos da unda gaZlos Sesabamisi konstruqciebis da aRWurvilobis winaswari

miRebis Semdeg minimum 24 kalendaruli Tvis ganmavlobaSi.

defeqtebis gasworeba
- Semsrulebelma guldsmiT unda gaasworos sagarntio periodSi zedapiris damcav

safarze warmoSobili yvela defeqti (Tu saWiroa, silaWavluri meTodiT defeqtu-
ri nawilebis wmenda, sxvadasxva damcavi safaris xelaxla wasma);
- gardamavali zonebi, sadac erTmaneTs exeba axali da Tavdapirveli fenebi, sagangebo

yuradRebas saWiroebs. Tu es defeqti iseTi defeqtebis ricxvs miekuTvneba, romlebzedac

Semsrulebeli agebs pasuxs.

3.7. wyalmocileba da wyalamoRvra

rogorc zemoT iyo aRniSnuli, sainJinro nagebobaTa mSeneblobis procesSi, samSe-

neblo wylis xarjis mocileba xorcieldeba zvinulisa da milsadenis saSualebiT

misi qvemo biefSi gadagdebiT wyalmcireobis periodSi

burjebisa da kedlis qvabulebidan wyalamoRvris sqema xorcieldeba Semdegnairad:

qvabulis Zirze, nagebobebis konturis gareT, ewyoba wyalSemkrebi zumfi (wyalmo-
dinebis Sesabamisi moculobiT). wyalamoRvra qvabulebidan sruldeba `gnomis~ tipis

10 kbm/sT warmadobis tumboebiT. liTonis an drekadi milebiT wylis gadaRvra

xdeba qveda biefSi an gadamyvan arxSi. gadatumbvis awevis simaRle ar aRemateba 2 m.


